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1 OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

GSM/LTE/UMTS mreZu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice:
“KG3488_03 CA_lvanjica_3", finansira i realizuje Preduzece za telekomunikacije ,VIP Mobile d.o.0.”,
Beograd,Milutina Milankovic¢a 17.

PODACI O KORISNIKU — OPERATORU

»Vip mobile“ d.o.o

Broj resenja APR:

BD62840/2012
Sifra delatnosti: 6110
PIB: 104704549
Maticni broi: 20220023
Telefon: +381(11)/ 2253333
Fax: +381(11)/ 2253334

E - mail*: -

Dejan Turk, Direktor/CEO

Telefon™ -
Odgovorno lice

*

Fax': -

E—mail’: -

Mrs. Mr. Nenad Zeljkovi¢,
MScEE, MBA, Direktor/CTO

Telefon™: -

Fax': -

E —mail™: -

Branislav Mrdak,

Site Acquisition and Permitting Senior Expert

Lice za kontakt Telefon: +381(11)/ 2254313
Fax: +381(11)/ 225 4002
E — mail: b.mrdak@vipmobile.rs

* Podaci nisu dostupni od strane operatora.
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1.2 PROJEKTANTI

Struénu ocenu optereéenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji
“KG3488_03 CA_lvanjica_3", izradilo je preduzece LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije - Struéne ocene optereéenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Marija Tamburi¢-Savi¢, dipl. inZ. el.

1.3 DOKUMENTACHA

= lzvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

) Resenje iz APR-a o promeni adrese W-Line

= Resenje o ispunjenosti uslova za vr$enje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

" Redenje o ispunjenosti uslova za vr3enje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraenja

n ReSenje o ispunjenosti uslova za vrienje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine

] ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta
" Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa
L] Licenca odgovornog projektanta
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Perncrapoxuimarinn Opoj. 20279648
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Tiposcnsn ceanmTa NPHBPLIHGT APYBITBAL
bpume ¢
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Yiueyje ee:
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Ofpazaomeme
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Peruerparop je YTBRAKO [I8 €Y HCNYILEHH YOIOBH 33 PeTHCTPAnnly, 1a je Oy4H0 Kao ¥ AHCN0IHTHRY
peiticiba, ¥ ekiaay ca oapeadod wrana 16, 3axona,
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Bp/N®: 332-04-00020:201 §-04
Harya/Date: 21.04 2011, roamse

Ha ocnosy usama 100 erae 1w 2, 3akosg o suumnrs o seforuyjyhus apaueta
{,Caywbenn rmemne PO, Gp, 3609), snana 20, 3akona o munetaperanma {,Caypndenu
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2. F coyualy HaMCHC TIDODHSANHN YOHOBA 33 PPIICILe TOCIOBA HOMHTHEMED HHAOR
SpAUSILA HIDOPH oMY VI 3pateibn 0/ TOCETHOT HATEPEEE ¥ MBBOTHO] CPCAHIT
suaphenx y rausy 1, ovor peucia, SWV-LINE™ zoo, byaesap 3opana Fuubiha 20030,
Beorpazn, Homn Baorpag, AYHaR jo A8 oAMaN ofaBecTi MUHNCTPS HAUICHHOD 31
NIOCIEE SRUITHITE 07 HEjaHuay] yhux spayetsa.

Cpazroxceme

SW-LINE® aae, Byanesap 3opans Bunfisha 20030, Beorpay, Hosn beorpaa, noaneo je
ANTER  MHHMCTAPCTBY SKHBOTHS CPSAHHE, PYAARCTER K APOUTOPHON NASHADSLY, 33
YTEPHAAILE HOMYHEHOUTIS YEAORA 41 BPUILIHG NOCIDBE HCTTHTHBAILE HHBOA 3PANSILA HIBOPY
sejonnayiylins spatcna 0 noceBHOr HHTEPECA Y IKHBOTHO CREHIA 30 ARCOKODREKBEHTHE
H3BOPE, ¥ CKAARY ca unasom 10, cran . v 2. Jakoua o sawrrdti o nejoinzyivhiuy spacea.

Feanan KOS ¥ THITACAY KBAPORS, ONPSMS W DPORTORA, Kao H MeTOIS Mepeibd B
apopauyna sakehiy Jomabux H MelyHApOIHUY CTANARPAL, ROJE MOPAjY [ MCIymasay ¥
ApUMeiLY]Y NpREPEIHA apyurris, npeayaeha W ApYr NPBRHG ARUA 33 BPILSHE FIOCAOBR
HCTIHTHBAIR HHBOA Ipadensl HIsopd mejormayiyhux spavera of nocelHor wamepees y
SRHROTHO] epestist, npdimcasn oy amnosm 3, w4, lpassnanka o yenosuya koje Mopajy ma
HONYRABAJY MPABNA NHLA  KOja BPEE NOCNONE HOMETHRLIGA  WHROL IPSRSI  HIBODS
sejornaylyling spaugaa o nocednor nHTepect ¥ wHBoTHO) cpeminn (L CayaGenn raacsiy
PO, Bp. 10409).

Ha ocHOBY 00TBAPZHOR ¥BHL Y MPHAGHKSHY JORYMEITSEH]Y ¥3 BpRAMeTHi 18x1es,
yraphens je fa  W-LINE® noo, Bysesap 3opane Buufisha 20030, beorpan, Hows Brorpan,
HENYIHARY TIPOAHCAHT YOAOBE B NRIMCIBY]e NPOTHCHHE MITONS MEPERa (f NPOEuyHy ¥
crIAZY ca uagnos 3. H 4. Flpasinsuke o YCADRIMA K0JE MOPA]Y A2 MCIIYaRaly WPSHNE TR
KOJ BPLIC BOCAONEE NCIWTHBAIGE BUROR 3pakciua Wisopa HejonwayjybBux apauecia og
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T

AOCEGHOF UHTE[ECS ¥ RHROTHE) CPeAHInE, Ha QCHORY werd oo apnahyvie 38 Bplens nocnosa
UCTIHTHEGILA HIROR IPAuersd HIBopa Hejoruayfyhux Ipavena of nocelnwor wsycpeca ¥

HHBOTHO] CPEAHKH 38 BRCORMPPCKICHTHE HIBORE.

Ha ocuory yreplieHor SmILeHRuNOr CTOHE POUCHD je KHO ¥ JMCIOIMTHEY OBOF

P,
OBo PEHICILE J& KOHAMHD ¥ YTIPABHOM GOCTYRKY.

YOYTCTBO O HPABHOM CPEACTBY: TIpoTee 0GOr PRIIRILa MOKE ¢e NOKPeHYTH
YOpaBHl cnop npea Ynpaanis cynos Cpbije vy poky 0a 30 gona of Aaue npnjeMa pemiena,

Tyweha ce npeaaje HenocpeiIHe CYAY W IYTe NoLite.

Takea 5 oo pewense Hannabena je Ha codonry  Jamona o penyBaHuKEw
aaMunucTparHeiin TaxcaMa (Coywbenn ragenux PCY 8p. 4372003, 5152003, 5302004,

4272005, 61/2005, 4272006, A 07, 54408, 509 u 35/10}

LB0TLL roaune

J

e y .
Sl Bl o
i }}itgaaﬂéniiﬁapam‘w

= ’

Jocragmeun:

- Moanacuouy 3axTena
- Qjcery

- Apxian
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PFEMY BIVIRA COBUA REPUBLIC OF SERBIS
MUHWCTAFCTEO M BOTHE CPEAMHE, DAIDSSTRY (2f ERVISIONVIENT,
PYAAPCTEA M NEOCTORHOE TUCHAM M PAIRING AN BPATIAL PLANNING

Cramapsaeds fprap | 1, Qmiatiskia biriggita 5t
1 W70 Hom Sieareay, FE0NME Kot Helgede
fin aps Tpeams
ek v LA] (@330 3570 3025 35 ke ¢ B ORI E 31 S0 5 eanan o AN RO s

332-04-009212201 1-04
Jarym/Date: 2104201 1. roaune

Ha ochony wiana 3. crap 5. i 6. Jakona o 38T 04 HejormiyjyRuy speiciea
{.Crywbenn raacunk PCY, Gp. 36/09), unana 20, 3axona o spuncraperanya (L Cnywbens
raacunk PO Op, 63708) v wana 192, cmap 1. 3awkona © onmuTeM yepasios HOSEVHRY
(., CryzcBenn auer CPIY, Bp, 3397, 3101, "CavvexGen raavuns PO, Gp 3072010), s suxtes
S WALINE™ aou, Bynesap 3opaus Pusuba 2003 beorpan, Hosk Beorpan, simsmorap
WHROTHE CPEANIE, PYIAPCTES H NPOCTORHOT NAAHUPARLA, RO HOCH

PEWERE

o Visphyje o o W-LINE® aco, Byacep Bopunn Punlnha 20030, beorpan, Hopn
Beorpaz, semyiasi yenose v fOTRSAy KagpoBR, ONPEME B DDOLTOPA kao K AR
NPHMERY]E METOAE MepSrma 3 npopadyia saweliny  posmabnx v Mchynapoznnx
CTAHAAPAA 33 BPIICHHC [MOSAOLS CHOTEMATCKOP HCMNTHBARA HUBOA Ijotsiyjyhux
IPAMRILR Y RHBOTIIO] CPRIIHH 30 BHCOROQHHRBEHTIG HIROpE.

2.V onyuajy HIMERE HPOIHCARNX YOIOBE 30 BPINCIHS ICIDRL CHCTCMATCRO HENBTHBER
HHBOR HejonnayiyRHX spaueiba ¥ KHBOTHO] cpemmnut, yrophenux vy raurs L. ozor
pemessa, |, W-LINE® goo, Byviesap Joprea Bunlulia 20030, Beorpag, Hosw Beorpag,
aysad je 03 omdax o0aBecTH MEUBHCTRR HALIEHIOr 14 NOCANEE MATHre o
HEOH I3V VRN apmiishi,

COpaziomems

wWSLINE™ noo, Bynenap 3opasa Dauhnha 20030, Bearpat, Hoeu Beorpan, noxaes jo
gaxrer  MUBHCTAPLTEY  WHBGTRG CPC/NNE, DYXRPETRI 0 NPOCTOPHOT THGHHPAILG, 39
YTRPHRBAILG NCYILSHOCTI YCAOBA ¥ NOMISAY KAfpoBd, OMpPEse H OpocTopd 30 Bmustbe
NOCHDED CHOTEMATCKOT HCITHEAIE HIECA HEJOHKUIYTYBUN 3pRuetsa ¥ WUBOTHG] CpegHil, ¥
CHIAAY Ua wiRHon 3, £1aB 5 1 6, 3aK08a 0 3UTHTH 04 HEjoun3yivhHY Ipstema.

Yonosd Koje ¥ ORGSRy RMipOBR, ONpeme H TPOSTOPE, KRG 0 MUTOAC MOPCHE U
npopatyns smschiax gomahnx nomeliynapodusy cTanaapas, Koje Nopajy Al wCuymasajy H
NpuMelbyjY npHEpeaHa gpyiurss, npeaysefia woApyra GpRENG KRG 33 BRILICILG DOCA0BA
CHCTCMATCROr HCIHITHBAILA HABOA HCJOHHIYIYRNN 3PIIRILL ¥ AHBOTHA] CRafiiii, RGN
cy wiadon 3. 1 4 TIPARABNERD O PCRGEAME KOS MOPRIY &8 HONYRAEA]Y NPABHa KU Kkoja
BPIUC MOCHOBE CHOTEMATCROP HCTIHTHBANA 1RD02 mejomryjyhu spatcih, kao o ourom o
METOfE CHETEMATCRON HCnirruRamg ¥y wueoTHo] cpeunn (Cayslenn rraciix PC?, ap,
104000,

Ha qcrOBY OCTRAPEHNT YEHA ¥ HPIUHEECHY HOKYMOHTABY ¥3 IPCAMCTHH B3RXTSH,
yrephero je na ,,W-LINE" aoo, byaesap 3opana Bunjuha 2030, Beorpan, Honu Beorpag,
HOTYILAGE TIPORHCANE YEAODS §f NPEMEIEYiS NPAnuealse MEroid MOpehn o apopaNyHs ¥y
craaty ca vaanon 3. p 3, TIpasuasiks 0 YOAORIMA KOjE MOpa]y A8 HENYIRARATY MPanis auu
KOJR BPINS [OCAODS CHCTRMATCROT HORNTHINILR HEBOO DNV YRAX Ipaucm, K10 4 HAYHE
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H METOME CHOTEMATCROT HOMITHBAILA ¥ HBOTHO] SPRAHHH, HL QUHORY HeTd ¢e oprawlyie 3a
BRICHG TIOCAORN CHETEMETUKOT HCIIErRBMLE Hnaog scjornsyiyhHY 3pouea ¥ skusotio
CPEIH 30 BHCORODPEKBEH TG HIBEOPS,

Hay ocwony yrephenor dHIGeHHYHGr CTRERA PEWLHO j¢ KAD Y AHCIOTHTHEY 0BOF
PEISRA,

Ono pesieise jo KDHIPIHO ¥ ¥IPRBHOM TOCTYIIKY.

YOYTCTBO G NPABHOM CPERCTBY: INporus 0Bor peuictsa Mowe 08 NOKPEHYTH
YOpaBuy crop nped Yipaesum cynom Cplnje y poxy o0 30 aana of AaHa Bpuiess pouena,
Tyaba ¢ NpEARIe HENOCPRIND CYAY HAH My TEM NOMITE,

Taxca 3a os0 pewenc vamialess je wa  occuoby  3amoHa o pervBanusHs
anmayneTIaTHBHEN Tarcava (Cnysnd@eny raackux PO Gp, 4372003, 5172003, 532004,
422003, 6172005, 4242006, 47/07, 54708, 309 4 3510}

L :: %‘,;__ Ay ek /{;

1) .
fAwmn ARpavos

¥

Tocrapseno:

= Noxuocuouy 1axesd
- Oagexy

« ApxueH
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Penybnuka Cpbuia

AytoHomna floxpajuda Bojaoavina
NOKPAINHCKK CEKPETARPUIAT
3A YPEAHM3AM, TPAOUTE/LCTEBO
W BALITUTY WUBOTHE CPEOUHE
Bpoj: 130-501-1298/2011-06

Oaxa: 09. 06. 2011.

HOBW CAJL

0.8.

MokpajuHcky cekpeTapujat 3a ypdaHusaM, rpasuTerbCTBO W 3allTUTy
MUBOTHE CpearHe Ha ocHoBY unawa 10. cras 2. 3akoHa O 3aWTWTH o4
HejoHusyjyhux spaverba ("Cnyx6enu rnacHuk PCY, 6p. 36/09), unata 3. 1 4.
(IpaBUNHKKAa 0 YCNOBMMA Koje MOopajy Aa nenymwasaly npasHa nulla koja spule
f0CA0B. KCNWTMBAMa HWBOE 3padersa ussopa HejoMusyjyhux spaderba of
foceBHOr uMHTEpRCE Y XKMBDTHO] cpeauru ("CnyxBeHu rnacHux PC", 6p,
104/09), unada 55. TlokpajuHcke CKYNWTHHCKE OOAYKE O MOKPajuHCKOo]
yapasu (*Cn. nuct ATIBY, 6p. 4/10, 4/11) u unada 192. 3akoHa o onuwreM
yrnpaesHomM nocrynky ("CryswBeny mtcr CPIY, 6p. 33/97, 31/01 n "Chyxbenu
rnacHuk PC", 6p. 30/10), nocrynajyhy no saxresy W - line 4.0.0. M3
beorpana, bynesap 3opada Bunhuha 6p. 20/30, AcHon

PELIEHE

1. YTBPBYIE CE pa W - line g.o0.0. n3 beorpaga, bynesap 3opaHa
Bunhuha 6p. 20/30, wcnyrkaBa yciose y NOrAeAY Kagposa, onpemMe W
NpoCTOpa, Kao M Aa npuMekyie MeTode Mepera W npopavyHa saxxehux
poMahuix ¢ MehyHapooHvX CTaHAapAa 3a BPLUSHE rnocnoBa WCNWTUBEMA
HUBOA 3paverba W3BOpa HejoHWBYiYhnX 3pauetrsa of nAocedHOr wuHTepeca vy
HKABOTHO] CcpeavHK Ha TtepuTtopuin Aytodomre [oxkpajude BojsoauHe 3a
BUCOKOhpEKBEHTHE U3BOpE,

2, OBNALURYIY CE 3anocnedn y W - line 4.0.0. w3 Beorpana, bynesap
3opana hurbuha 6p. 20/30 ga spuie nenMIvMBarka HWB0a 3paverba W3Bopa
HejoHuayjyhix 3paversa 05 noceBHOr uHTepeca y XWBOTHO] CpeauHn K3
radke 1, AMCNO3HUTWBE OBOT pelierka U To:

= Cawa CrojaHosuh, AWNA. KUHX. eNEKTPOTEXHUKE;

- Tarba CTaHuBYK, AUTIA. VK. SREKTPOTEXHUKE;

~ Munow Cuussasuh, Aunn. nHx. enerkTpoTexHuke,
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OGpaanoweise

Wo- line 0.0.0. 13 Beorpads, bydesap 3opada Bushuha Bp. A0/30,
nogHEn jé saxtes 38 0DaB/bEHe fOCNOBA WCNWTHERHLS HUBOR 3IpavucHa
waBopa HajoRray YhKX SPausH:a 08 NOCRBHOr MHTEPRCS Y WMBOTHA] CReuHA,

Ha ocHopy aaxresa W npynorene aokymesraumie, yrepheno jg na W -
fine n.0.0. M3 Deorpana, bynessp Jopada hudbuha Op, 20730, uchybaea
YCROBE 38 0BaBERarke NOUIOBE HABEOeHWX W TauKM 1. AWMCNO3KMTHER PELEEHa
nponcade unawon 3. w 4. [lpasunvkKa © YOuoBWMa Koje Hopajy Js
MonyEeanaly NpasHa rmwvda Koja BPUE NocnoBe WINWTHBARE HWBLA 3paqEths
uzacpa Hejouuayiyimy 3pauetes 04 NocebHOr MHTEPECE ¥ MHMBOTHO] CpeawHy
("Crywdenry rnachuk PCY, 6p. 104/09},

YIYTCTRO O MPEBHGM CRencTsy: GBO Pellenme je KOHRUHO ¥ yIPasHOM
aocrynky. MNMooTHE WoToer €& MOXeE BORPEHYTH YIRABHK £NoD nped Yapasku
cyaom Onemete v Hopon Cany y poxy o4 30 nsHs o4 A3He Herosor
PRV EELA,

PeileHea Q0CTaBuTH!
MHpecTHTORY
Ap¥HBU

NOKBAMHCKA CEIPE

T
B H
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Peryiniks Cpbuia
sy y .
 AytoHouag nongaivns Bojsoasss

{ Yp6aHU3am M 3aWTUTY UBOTHE CpeauHe

By ranag Wuxaled Pymnd 18, J1E00 Hoam Cop
Ti+381 21487 471 4301 21455 238
wileadin 5% beiw s soiioding. sy

bR 13050V 29RI 200 108 AATYRA 08,00, 7017, rdinnie

TToHpajMucRat CORPETapMiaT 33 yoBaHMH3AM W JALITATY RUBOTHE CREANRHE HE ocHony Ynana 10,
788 2. 3aK0H3 O J8WITHTH O Hejonuaylyhing apaucisa ("Caywbenu rracuy PCY, Gp, 36409}, unasa 3.
# 4, Npabnaunea 0 YO0SHMa Koje 40pajy A3 WOOviLasaly NPaBHa JuUa Ko epue notaocse
MCIATHRAI HUBOA 3PAYCHLA RIBOPE Hejonwsyiyhue 3paueivd 04 nocaBHOr UHTERECE ¥ MUEOTHG]
cpesmnn {"Caywbenn raachmi PCY, Bp. 104/09), unana 39, MoxpajMHcxe CRYMUTHHCKE OAAYEE O
noupajcrol ynpasu ("Ca, nucr ANB", 6p. 37714, 54/14 - ap. oasywa v 37/16) v ypana 192, 3axoma o
oruTeM vitpaasom rocTynky P CrymBenn nuer CPF, Bp. 33/97, 31/01 w "CaymbBeny raacsu POV, A,
30/10), nocrynajyhu no 3axtery "W-line™ 0.0.0. Beorpag, yavua Ayronyt 3a 3arped Bp. 41n, gorocy

PELLERE

O HIMEHW PELUERA O MCNVILEHOCTH YC/IOBA 3A BPLUEHE NOC/IOBA UCTTHTHBAA HUBOA
3PANELA U3BOPA HEJOHM3YIYRUK 3PAUEHA OF NOCEBHOM MHTEPECA Y IUBOTHO! CPEAUKN
HA TEPHTOPHIU AYTOHOMHE NOKPAJVHE BOJBOAMHE

1Y Pelverey nojum ce yraphyie aa "W-ling” ao.6. Beorpagn, yvauua AyronyT 3a 3arpeb Bp.
413, MCNyIbABE YCAGSe 33 BPLUCHE NOCAOEA MOIVTUBAMI HMHBO3 3DAUCILE KIBOPa HejouusyiyTinx
IPAUBHLA OR NOLRDROT HHTEPECE ¥ MHBOTHO] CpeiuHyt Ha teputopuls AyroHomue Doxpajve
Bojapauie, woje jo wagac TodpajMbck CRREETapUMIET 30 ypOSHHITM, TDIORTRLCTBO H 23UITHTY
MuBOTHE cpeaune nog Dpojem 130:501-1298/2011-06 o4 08, 06, 2011. roaste ¥ KOj2 j& HIMEBEHO
¥ AONYISRHO Pewesbem NORPRjUHCHOr CeKpeTapujara 33 ypOGaru3am, rosaMreisties ¥ SawTiTy
WURGTHE Cpegane Bpo] 130-501-1298/2011-06 02 02, 04, 2014, roguns, meka ce Tadra 2, anwseja 3,
w AL AWCHoaMTiea, TaR0 WwTo ymecrol Taba Cranueyl, AUDA. Wik, saekTpoTexanke ® Musow
Crvmmansh, puns. sk, enekrpotexumnie”, Tpeba pa crojw ,Mupjasa Mapuera, Aunn. MM,
eaerTpOTERHUNE; Jenena [pobmwarosuh, awnn, ue. caobpahaja; Mapuja Tawmbypuh - Casuh,
BUDA, BEK, eAsKpIoTeXHUKEe; MBaHa Maprosuh, ARAA. MU, eaeTpOTeXHNRE; Baaaumup Byibul,
CYpYH. VIO, enekTpoTexsuKe o pavydapcrea v Muogapar flamih, CTpyR. HHM. €ASKTPOTEXHMKE H
pavysaperaa®,

2. OBO PRWEbS O WIMEHY POWISHE O HCAYHLHOTTY YORDER 33 BPUSHE NOCADES HOANTHRALS
HHUB0Z 3padetbd Wasopd Hefornayiyhiux 3padeiba 04 BoCebHOr UHTERECa V WHBOTHO] CReaMin Ha
TepuTopurin Ayronomue Norpajne Bojaoguire bRy y3 Pewese Bpoj 130-501-1298/2011-06 oa 09,
06, 2011, ropuue, voje je aoHeo TTokpaiincky cedpaTapuiaT 32 vobourIam, IDAARTEMCTRG W 3aIWTHTY
HMUBOTHE CpegdHe M PRSI O M3MEHH M AONYHK DRWSHD O HCAYILEHOCTH YOAOSR 33 aplusHe
NOCAOBA WCRWIMBAME HUBOA 3paveba WInopd Hejoruwayiyhux apavugiba of nocebHor wHTEpREd v
HMUBOTHO| CPEARHIG Ha TepHTORIH AyToHomne [Torpajuse Bojsoaune Bpoj 130-501-1298/2011-06 on
02. 04. 2014, rosune, woje je poweo NoupaHoke cerpetapuiat 3a ypBanuaas, 1paguTescian
JAUTHTY MHBOTHE (PegiHe,
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Obpasnomewe

“Wine" po.o. beorpag, yamia Ayronyt 33 3arped Bp. 41w, noghes e 3axten 33 uamedy
GRUISHS 0 HONYILEROCTH YOACDBE 33 ApHIee NOTA0EZ WORWIMBEILS HUB0E 3p3Yersa WiBopa
wejornayiyhux 2pauersa of nOCeBHOr MHTEPRCE ¥ MIBOTHO] CPEiHY Ha Tepuropuis AN Bojpoauue
Bpof 130-501-1298/2011-06 04 09. 06, 2011. rogune,

Peusersen Bpoj 130:-501-1298/2011-06 oa DY, 08, 2011, rogune ¢ Polueeen O MPASHH K
ACHYHH PRWEHE O UCNYILEHOUTH YUN083 38 BRECHE ROCAOBS MOMMTMSALE HKOOA IPAHLHLE M3BOPA
HejoRuayiyhix 3paueted Of NOCEDHDT WHTEPECE ¥ IMVBOTHD] CPeAMIM HB TEDHTORHMIM AyTOonOMHE
Nokpainue Bojsogune Gpof 130-501-1288/2011-06 o 02, 84, 2014, ropwne, yrepheso je ga "Weline®
AC0. Beorpas wonvibasa yonose 33 oBaDAMLE NOUAGEE HABRAGHAX ¥ WM 1. mnomriea
pelstha Npondoane wiadom 3. v 4. Npaeuaniks 0 yOACBHME KOje Mopaly 43 ucayibapaly npasna
AUUS KO BPWS NOCADEE MOMMTHEIILE HUB0A 3PAHELE H3IBOPA HefoHaayiyhi 3pausiea o nocedor
WHTEpECa ¥ mkeDTHA] cpeauny {“Caymbens raacim PCY, Bp, 104/09),

YEWao ¥ 3aXTC0 38 {RMEHY PELIBILE ¥ AOCTAR/AREHY ADKYMEHTAUUY M3 H0Je 08 MOWE YTEDAHTH
A3 Mupjasa Mapuera, Jeneva [DpoBuakosuh, Mapuja Tambypuh — Cosph, Moaua Maprosub,
Bragspanp Byrbus v Muoapar Namh vy Brcoko o8pRa0sase CTeNeHD Ha OCHORHUM CTYAKUjaM2 ¥
Tpajarsy O HBjMawe “ETHDH TORMHE W HRJMIIEC TPH FOAMHE DIAHOT HCRYCTRZ ¥ CTpYUM Ha
NOCACBHMA HINMTHAS LA HUAOSE HejoHMIyiyRUX D3RS, KEKO |8 NPORMEEHG vAaHoM 3, 738 1. Tauka
2. (Ipspunbiia O YOIOBMME KOje MOpajy 43 WOIyieasaly npapda Auda sojs splug nocnocse
WCRHTHBALE HUBOA 3paYeiba HIB0Pa Hejowusylyhux spasena of nocebHor nHTepeta v MusoTHo}
cpeanny {"CaymbBany raachur PCY, Gp. 104/03), yiaphero j& 4a Oy Ce CTRIMM YOACOK 33 WIMOHY
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (Sl. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19) donosim

RESENJE
o imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Marija Tamburi¢-Savi¢, dipl.inz.el., za izradu tehnicke dokumentacije Struéne ocene
opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduzec¢e za telekomunikacije ,Vip mobile d.o.0.“, Beograd, Milutina
Milankovica 12

Dokumentacija:  Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “KG3488 03 CA Ivanjica_3“

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu struc¢ne spreme i prakse.

W-LINE d.o.o
Direktor,
Aleksandar Stﬁfanovié
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehnicke dokumentacije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,,Vip mobile d.o.0.”, Beograd, Milutina
Milankovica 1z

Dokumentacija: Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “KG3488_03 CA_Ivanjica_3"

poStovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (Sl. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10,
24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19), Zakona o proceni uticaja na
zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuceg zracenja ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 36/2009), kao i propisa, standarda, tehni¢kih normativa i normi kvaliteta ¢ija je primena
obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 9.

Beograd, decembar 2019. godine

Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savi¢, dipl. inZ. el.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterelenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
“KG3488_03 CA_lvanjica_3" potrebno je izvrsiti procenu olekivanog intenziteta elektromagnetne emisije
u lokalnoj zoni bazne stanice (proraCun jacine elektri¢nog polja na relevantnim udaljenostima u lokalnoj
zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojece optereéenje Zivotne sredine na
lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciljem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vaZeéim
propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi
neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
“KG3488_03 CA_lvanjica_3",
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2 OPIS LOKACUE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIA IZVORA

Naziv izvora: GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE8OO radio — bazna stanica
“KG3488_03 CA_lvanjica_3"
Lokacija izvora: KP 1583/1, KO Svestica, opstina Ivanjica

Ispitivani izvor elektromagnetnog zraenja je radio bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE80OC sistema javne mobilne telefonije mobilnog operatora VIP Mobile na
teritoriji opStine Ivanjica.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 43° 34' 15.04" N 20° 14' 48.18" E (WGS84), a nadmorska
visina je 498m (WGS84).

2.2 PRISTUP LOKACHI

Predmetna lokacija bazne stanice ,KG3488_03 CA_lvanjica_3“ planira se u okviru ogradenog prostora u
podnoZju antenskog stuba, u lvanjici. Pristup moguc sa javne saobracajnice.

2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

Predmetna lokacija bazne stanice ,KG3488_03 CA_lvanjica_3" planira se u okviru ogradenog prostora u
podnoZju antenskog stuba, na teritoriji op3tine lvanjica. Lokacija ne pripada zasticenom podrucju i nema
modvarnih delova. U neposrednom okruZenju oko lokacije nalaze se stambeni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeCeg optereéenja izvrSenog 10.12.2019., dokumentovanog u lzvesStaju o
ispitivanju elektromagnetnog zraenja br. EM-2019-378 u prilogu Stru€ne ocene, utvrdeno je da se u okviru
predmetne lokacije ne nalaze instalacije drugih mobilnih operatera. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu
Struéne ocene.

2.4 DIJAGRAM ZRACENJA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Antenski sistem baznih stanica “KG3488_03 CA_lvanjica_3" biée pozicioniran na reSetkastom antenskom
stubu, a kabineti bazne stanice u podnoZju predmetnog stuba.
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Linija 50m
od lokacije

Slika 2.1 Dijagram zralenja radio bazne stanice “KG3488_03 CA_lvanjica_3"
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2.5 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

U neposrednom okruZenju lokacije (u zoni od interesa za procenu uticaja
predmetnog projekta na Zivotnu sredinu) nalaze se stambeni objekti koji ¢e biti
predmet proraluna elektromagnetne emisije. Srafirane povrsine predstavljaju

Om 50m 100m 150m 200m 250m
o~ . — . . pomocne objekte (garaZe, ostave...) koji neée biti predmet proracuna. Za nultu
VIP: | kotu tla usvojena je pozicija u podnoZju predmetnog stuba.
Sektor 3
310° —é— Tabela 2.1 Spisak objekata za koje Ce biti uraden proracun EM emisije
|
S1 Stambeni objekat 5m
’ 0m T S2 Stambeni objekat 5m
’ S3 Stambeni objekat 8m
sS4 Stambeni objekat 8m
S5 Stambeni objekat 8m
VIP-ova S6 Stambeni objekat 8m
oprema S7 Stambeni objekat 5m
BS8 Blok Stambenih objekata 5m
100m P S9 Stambeni objekat 11m
S10 Stambeni objekat 5m
S11 Stambeni objekat 11m
VIP: S12 Stambeni objekat 8m
Sektor 1 +11.0m S13 Stambeni objekat 5m
1250 @ . BS14 Blok Stambenih objekata 11m
+5.0m BS15 Blok Stambenih objekata 5m
i S16 Stambeni objekat 8m
150m Linja 50m S17 Stambeni objekat 5m
od lokacije BS18 Blok Stambenih objekata 11m
| S19 Stambeni objekat 5m
BS20 Stambeni objekat 8m
| S21 Stambeni objekat 11m
| 522 Stambeni objekat 8m
! 200m > :
hTo.Um

[ 220m

Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice “KG3488 03 CA_Ivanjica 3"
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2.6 ILUSTRACIJA PADA TERENA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Predmet proraCuna Strucne ocene bice nivo tla na povrsini 250mx220m. Za nultu kotu terena (+0.0m)
usvojena je kota tla u podnoZju predmetnog stuba.

Napomena: Za nultu kotu tla +0.0m usvojena je pozicija u podnoZju predmetnog stuba na kom se planira
instalacija antenskog sistema predmetne radio-bazne stanice. U okolini predmetne lokacije postoji rast i pad
terena, tako da je okolina lokacije aproksimirana sa Cetiri kote terena:

e nultom kotom tla #0m (deo oznacen Zutom bojom na crtezu);
e viSom kotom tla +10m (deo oznacen ljubi¢astom bojom na crtezu);
e viSom kotom tla +15m (deo oznacen plavom bojom na crtezu);

e niZom kotom tla -15m (deo oznacen svetlo zelenom bojom na crteZu);

Om 50m 100m 150m 200m 250m

s0m |

@ oprema

100m P

VIP:

Sektor 1 E;Qj!

150m
Linija 50m
od lokacije

VIP:
Sektor 2
220°

200m > |
220m %

Slika 2.3 Prikaz aproksimacije izgleda terena u okolini predmetne lokacije

,:: Kota terena £0m ; I:] Kota terena +10m ;
|_:| Kota terena -15m l:] Kota terena +15m;
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3 TEHNICKO RESENJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 8) utvrdeno je da se na
katastarskoj parceli br.1583/1, KO Svestica, u Ivanjici, u okviru ogradenog prostora u podnozju antenskog
stuba, planira instalacija uredaja i pripadajuceg antenskog sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800

bazne stanice “KG3488_03 CA_lvanjica_3“ mobilnog operatora VIP Mobile.

Ika 3.1 lzgleglokacije na kojoj se planira instalacija bazne stanice 7

Planirana oprema na lokaciji

Antenski sistem bice trosektorski za planirane GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 sisteme.
Azimuti antena iznosic¢e 125°/220°/310°, respektivno po sektorima.

Antenski sistem ¢e se sastojati od tri panel antene tipa AQU4518R25v06, u svakom sektoru po
jedna, za ostvarivanje servisa u GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 sistemima.

Antene ¢e biti montirane na vrhu reSetkastog antenskog stuba, tako da visine baza antena od tla
iznose 43.80m za sve sektore.

Mehanicki tiltovi nisu predvideni, dok elektriéni tiltovi panel antena iznose 6°/8°/5° za sve sisteme.

Konfiguracija primopredajnika za sistem GSM900 iznosi¢e 2+2+2, za UMTS2100 sistem iznosice
3+3+3, za sistem LTE1800 iznosi¢e 1+1+1, a za LTE8OO sistem iznosice 1+1+1.

Planirana je montaza bazne stanice tipa NSN Flexi za ostvarivanje servisa u
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE80O sistemima u podnoZju predmetnog stuba.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrzava sledece protoke, u zavisnosti od primenjene tehnologije:
36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 115Mb/s
za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula ekstenzije moZe se
postiéi prosirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog sistemskog modula iznosi: 576
channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL,
150Mb/s za LTE UL.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,
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Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,Sl. glasnik RS”
broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,Sl. glasnik RS” broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (,,SI. glasnik RS” broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u
frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,,S!. glasnik RS” broj 94/14), i Pravilniku o broju i periodu
na koji se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreZe i usluge, kao i o minimalnim uslovima i
najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS”, broj 77/06) definisani su
opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreZe i usluge u okviru GSM/DCS/UMTS/LTE
radio sistema i to, za operatora VIP za sistem GSM900 namenjen frekvencijski opseg iznosi 890.1-
894.3/935.1-939.3 MHz, za sistem DCS/LTE1I800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1740.1-
1760.9/1835.1-1855.1 MHz, a za sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1950-1965/2140-
2155 MHz, te za sistem LTE1800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 852-862/811-821 MHz.

Planirana Konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatora VIP Mobile za sistem GSMS900 iznosiée
2+2+2, za UMTS2100 sistem iznosic¢e 3+3+3, za sistem LTE1800 iznosice 1+1+1, a za LTESOO sistem iznosice
1+1+1. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u
obzir je uzeta maksimalna planirana konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni
kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u slu€ajevima kada se za tim ukaZe potreba
(tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neieljene elektromagnetne
emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrsenog 10.12.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-378 u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da se u okviru
predmetne lokacije ne nalaze instalacije drugih mobilnih operatora. lzve$taj o ispitivanju dat je u prilogu

Struéne ocene.

Dispozicija opreme na lokaciji bazne stanice “KG3488_03 CA_lvanjica_3" i pripadajuéeg antenskog sistema
data je u grafi¢kom prilogu.

Osnovni parametri bazne stanice “KG3488_03 CA_lvanjica_3" dati su u narednim tabelama.

3.1 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA GSM900 BS “KG3488_03 CA_lvanjica_3"

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice GSMS900

. Oznaka . Model Snaga RBS . Dobitak Ugao .
Lokacija sektora Tip RBS RBS [dBm] W] Tip antene antene | usmerenja
[dBd] [°]
KG3488G1 | Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20 AQUA518R25V06 15.05 125
KG3488_ 03 CA lvanjica_3 | KG3488G2 | Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20 AQUA518R25V06 15.05 220
KG3488G3 | Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20 AQU4518R25V06 15.05 310
Downtilt Tip kabla DuZina kabla | Gubici na kablu ERP po kanalu
mehanicki elektricni [2] [2] [m] [dB] [dBm] [w]
0 6 1/2" 5 1.36 56.71 468.8
0 8 1/2" 3 1.22 56.85 484.6
0 5 1/2" 5 1.36 56.71 468.8
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3.2 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA UMTS2100 BS “KG3488_03 CA_lvanjica_3“

Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS | Model RBS Snaga RBS Tip antene antene | usmerenja
sektora [dBm] [w]
[dBd] [2]
KG3488 03 KG3488U3 Qutdoor Nok?a Flexi 41.76 15 AQUA518R25V06 15.45 125
CA. Ivanjica, 3 KG3488U3 | Outdoor | Nokia Flexi 41.76 15 AQU4518R25V06 15.45 220
- - KG3488U3 Outdoor | Nokia Flexi 41.76 15 AQUA4518R25V06 15.45 310
Downtilt Tip kabla Duzina kabla | Gubici na kablu ERP po kanalu
mehanicki elektriéni [2] [2] [m} [dB] [dBm] [w]
0 6 1/2" 3 1.33 55.88 387.3
0 8 1/2" 5 1.55 55.66 368.1
0 5 1/2" 5 1.55 55.66 368.1

3.3 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA LTE1800 BS “KG3488_03 CA_lvanjica_3“

Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800

Dobitak Ugao
Lokacija Oz;aka Tip RBS MRoBdSeI dBSnaga RBS W Tip antene antene usmzrenja
sektora [dBm] [w] [dBd] ]
KG3488 03 KG3488L1 Outdoor | Nokia Flexi 43.00 20 AQU4518R25V06 15.15 125
T KG3488L2 Outdoor | Nokia Flexi 43.00 20 AQU4518R25V06 15.15 220
CA_lvanjica_3 " G328813 | Outdoor | Nokia Flexi | 43.00 20 AQUA518R25V06 | 15.15 310
Downtilt Tip kabla DuZina kabla | Gubici na kablu ERP po kanalu
mehanicki elektricni [?] [?] [m] [dB] [dBm] [w]

0 6 1/2" 5 1.50 56.66 462.9

0 8 1/2" 3 1.30 56.85 484.5

0 5 1/2" 5 1.50 56.66 462.9

3.4 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA LTE800 BS “KG3488_03 CA_lvanjica_3“

Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTES00

Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka sektora | Tip RBS Model Snaga RBS 966 antene | usmerenja
RBS [dBm] fw]

[dBd] [2]

KG3488 03 KG3488/800L1 Outdoor | Nokia Flexi 43.00 20 AQUA518R25V06 14.65 125

T KG3488/8001.2 Outdoor | Nokia Flexi 43.00 20 AQU4518R25V06 14.65 220

CA_lvanjica_3 ™y c3488/80013 | Outdoor | Nokia Flexi | 43.00 20 AQUA518R25V06 | 14.65 310

Downtilt Tip kabla DuZina kabla | Gubici na kablu ERP po kanalu

mehaniéki elektricni [?] [2] [m] [dB] [dBm] [w]

0 6 1/2" 5 1.38 56.27 423.6

0 8 1/2" 5 1.38 56.27 423.6

0 5 /2" 3 1.23 56.42 438.7
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRDENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI
POVECANE OSETLJIVOSTI ZA
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES800 FREKVENCIJSKI OPSEG

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 10.12.2019., dokumentovanog u lzvestaju
o ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-378, utvrdeno je da se na predmetnoj
lokaciji ne nalaze instalacije drugih mobilnih operatora. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu
Strucne ocene.

Na osnovu obavljenih merenja, dokumentovanih u lzveStaju o ispitivanju elektromagnetnog
zracenja, u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jaline elektri¢nog polja,
koje potice od postojeeg radio optereéenja u okolini planirane lokacije ,KG3488_03
CA_lvanjica_3", u opsegu GSM900 iznosi 0.06 V/m, u opsegu UMTS2100 iznosi 0.00 V/m, u
opsegu LTE1800 iznosi 0.04 V/m, a u opsegu LTE800 iznosi 0.06 V/m.

5 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRDPENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI

POVECANE OSETLJIVOSTI VAN
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTESOO FREKVENCISKOG
OPSEGA

Na osnovu ispitivanja postojeteg opterecenja izvrSenog 10.12.2019., dokumentovanog u lzveStaju o
ispitivanju elektromagnetnog zrafenja EM-2019-378, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Struéne ocene, utvrdeno je da u okolini planirane lokacije ,KG3488 03 CA_lvanjica_3" postojeée radio
optereéenje razli¢itog frekvencijskog podruéja od onog obradivanog u Stru¢noj oceni iznosi 0.00 V/m.
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6 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu podataka o tehni¢kom re3enju ispitivane bazne stanice na lokaciji “KG3488_03 CA_Ivanjica_3",
izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije.

6.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCUE NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIE

Problem predikcije nivoa elekri¢nog polja u lokalnoj zoni GSM/LTE/UMTS bazne stanice moZe se razmatrati
na vise nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-
ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja.
Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome $to se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih
podataka. Ta¢nije, predajni antenski sistem, kao i okruZenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno
precizno modelovani $to &esto nije mogude ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno
racunarski sloZeno §to podrazumeva relativno dugotrajne prora¢une uz angaZovanje znacajnih raCunarskih
resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imaju¢i u vidu namenu rezultata proracuna, autori ovog
projekta opredelili su se za neto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije nivoa elektricnog polja
koji daje zadovoljavajuéu ta¢nost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju
vrednosti najgoreg slu¢aja, tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polaze(i od
osnovne jednadine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao
i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja kori$¢enih antenskih panela moguée je u svakoj tacki
prostora izraunati intenzitet elektricnog polja koji potie od predajnika svake antene ponaosob i to
posebno za svaki od radio kanala (u Zargonu ,frekvenciju”) koji se emituju preko iste antene. Konkretno,
intenzitet elektri¢nog polja koje potite od jednog predajnika moZe se odrediti korid¢enjem sledeceg izraza:

J30*Pd *Gr'(c, 1)

Eij=
d
gde je:
Ei'ii — intenzitet elektri¢nog polja koje potiCe od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa — snhaga napajanja i-te antene
Gr — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i (0
d — rastojanje od predajnika.

Malo kompleksniji model predikcije elektromagnetnog polja moZe da ukljudi i pojavu refleksije talasa od
zemlje ili krovne povrsine, tako da reflektovani talas bude iste faze kao direktni talas. U tom slucaju rezultat
proracune gustine snage je isti kao za stanje u slobodnom prostoru pomnozeno sa (1 + |T'|)* faktorom, gde
|T| predstavlja apsolutnu vrednost koeficijenta povrsinske refleksije i ima vrednost izmedu 0 i 1. Za potrebe
predikcije nivoa elektromagnetnog polja, Laboratorija W-line koristi dve vrednosti koeficijenta povrsinske
refleksije, i to: || = 0.3, u slu¢aju urbane zone, i || = 0.6, u slu¢aju ruralne zone, gde je izraZenija refleksija
talasa od zemlje.

Treba primetiti da su signali koji potiu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSu¢e poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektri¢nog polja koji poti¢e od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti
po principu ,sabiranja po snazi”, odnosno korid¢enjem sledeceg izraza:
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Konacno, ukupni intenzitet elektri¢nog polja u nekoj tacki prostora koji potite od svih predajnika u sistemu
moZe se odrediti na sledeéi nadin:

Navedene relacije vaZze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, $to
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoji vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji uklju€ujuju dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela® za propagaciju elektromagnetnog
polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz
zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i unutradnjih zidova, kao i od broja zidova
(prepreka).

MATERIAL SLABLIENIJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao $to je veé navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u sluajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom prorauna elektromagnetne emisije, zbog potrebe
analize ,najgoreg slutaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazedi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog
sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka zona”
zralenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Struc¢ne ocene. S obzirom na Cinjenicu da je za ufestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se rei
da pretpostavke o dalekoj zoni zralenja vaZe vec¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to
je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slufaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektri¢nog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednozna¢no povezani. Zbog toga je
prilikom poredenja sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom
slu¢aju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektri¢nog polja
proraunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proraluna bice izloZene numericke vrednosti intenziteta elektricnog polja u zonama od
interesa.

1 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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6.2 PRIMENJENI STANDARDI I NORME

Epidemiologke studije moguéih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraenje mozemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavijuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

» frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcionide u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u opsegu 2100MHz.
Povedana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva preteino termicke
efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja netermickih
efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e
dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zagreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji.
Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSi¢nih celija, to moZe dovesti do vece
razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je
kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zaStitom od
nejonizirajuceg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa drugim
organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i magnetna polja u
frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveci broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization) a u
sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije nacionalnih standarda
na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zaStitu od nejonizujucih
zraenja, ICNIRP.

Takode, standardi razlikuju sluajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZene su grani¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.
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Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Granicne vrednosti intenziteta elektriCnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet \
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina snage
polja E (V/m) polja H (A/m) Saw (W/mv)
<1Hz — 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63 x10°/ —
8—25 Hz 20,000 2x10%/f —
0.025-0.82 kHz 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MiHz 3 fir 0,008 fv2 /40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema Tabeli 6.1 grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 85 90 197 137
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 023 024 034 036
polja [A/m] ’ ! ! ’
Gustina srednje snage

20 22,5

[W/m?]. , 45 50
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Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Graniéne vrednosti intenziteta elektricnog poljo, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za op$tu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog G:stl?\:’/s:‘z:)ge
polja E (V/m) polja H (A/m) -
<1Hz — 3,2 x 10* —
1-8 Hz 10,000 3,2 x10% —
8-25 Hz 10,000 4000/ f -
0.025~0.8 kHz 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 -
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ f 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,037 2
400-2,000 MHz 1,375 fw2 0,0037 fi2 /200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema Tabeli 6.2. grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100ViHz

Intc?n2|tet elektricnog 39 a1 c8 61
polja [VAm]

Intenzitet magnetnog

] 0,105 0,11 0,156 0,16

polja [A/m]

Gustina srednje snage

4 4 9
[W/m?]. » 10

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne
grani¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zrac¢enjima u zonama
poveéane osetljivosti (,Sl. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranicenja |
referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zralenju. Usvojena bazitna ogranilenja i
referentni grani¢ni nivoi su stroZiji od onih koje preporuéuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZe za prakticnu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema sledeéim parametrima:

- jalina elektri¢nog polja E (V/m),

- jatina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Seky (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava poS$tovanje relevantnog bazi¢nog ograniCenja. U
narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za op3tu ljudsku populaciju.

Tabela 6.3 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jadina Jacina Gustina Gus"cina snage Vreme
Frekvencija f elektricnog magnetskog magnetnog (;l:\;l\;al::lgr;:)g uprosecenja t
polja E (V/m) polja H (A/m) fluksa B (uT) S (%N/mz) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f: 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f %
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ fir 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fv 0,00148 fw2 0,00184 fv- /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/fuos
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Prema Tabeli 6.3. grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, S00MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900IViHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 155 16.8 23 4 a4
polja [V/m] ’ ! ! !
Intenzitet magnetnog 0,0415 0,044 0,063 0,064
polja [A/m] ’ ’ d :
Gustina srednje snage
(W/m?. 0,63 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proraduni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekat, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeéi nacin:

. 2 / “ 2
1MHz E ' ID0GHT E
> (——‘— + Y ’ ‘ <1
i=tooesE b € ilMHz | El.,f
. 5 3 < 2
o (FF Y seocE: | OFT )
D= D E <1
J=100EH: Y d ; J150EHz | H Lj.
Pri Cemu je:
Ej — ja¢ina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji j;
Et,i - referentninivo elektriCnog polja prema Tabeli 6.3;
Hji — jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;
Hy,j  —referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;
C - 87/]‘1/2 V/m;
d -0,37/f A/m.
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6.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACHI “KG3488_03
CA_lvanjica_3“

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proraun nivoa
elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice
“KG3488 03 CA Ivanjica_3”, izvrien je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice operatora VIP Mobile koja se planira na katastarskoj parceli br. 1583/1, KO Svestica, u
Ivanjici. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najvece
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze nadi covek. Dakle, izvan lokalne
zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego
unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije {instalacija antenskog sistema na
stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u sludaju instalacije antenskog sistema bazne stanice na
antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no zonu na nivou tla oko stuba na kojem se
nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastuplijene najveée vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim niveima ne moze naci Covek. U slucaju instalacije
antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice cini cela
povriina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze nadi Covek.

Na osnovu ispitivanja postojeeg opteretenja izvrSenog 10.12.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zraenja br. EM-2019-378, utvrdeno je da se u okviru predmetne lokacije ne
nalaze instalacije drugih mobilnih operatora. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Prilikom proraduna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora VIP Mobile, sa
uracunatim odgovarajuéim slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata (7dB za sve
objekte). Za proradun elektromagnetne emisije van objekata, na nivou tla, koriS¢en je model prostiranja
talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0 dB).

Pregledom okoline lokacije “KG3488 03 CA_Ivanjica_3" utvrdeno je da se u zoni od interesa, tj. u zoni
polupreénika bar 50m od antena, koja je u ovom slu€aju proSirena i van 50m, ali se nalazi u pravcima
direktnih snopova zradenja antena, nalaze stambeni objekti.

S obzirom na to da ¢e antenski sistem bazne stanice “KG3488 03 CA lvanjica_3” biti instaliran na
antenskim nosadima na vrhu stuba, a kabineti bazne stanice u podnoZju predmetnog stuba, proracun
intenziteta elektromagnetne emisije izvrien je u sledeéim zonama i na sledeéim nivoima:

1. Lokalna zona bazne stanice—kontrolisana zona:
Lokalnu zonu Cini ogradena lokacija u okviru koje se planira instalacija radio bazne stanice u podnozju
antenskog stuba, sa antenskim sistemom na vrhu stuba. Proracun za lokalnu zonu bazne stanice tj. prostora
u neposrednoj okolini radio-opreme, bi¢e uraden u okviru proracuna na nivou tla u okolini predmetne
lokacije.

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obelezeni prostor oko izvora nejonizujuceg zratenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo kori$éenje ili radna sredina. Pristup
antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane operatora Vip
mobule koja su obuéena za poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

2. U zoni najizloZenijih spratova? objekata u okolini predmetne BS, na povriini 250mx220m:

2 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proraluna, zbog sloZenosti samih objekata.
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U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):
= pa visini +7.70m u odnosu na tlo (od interesa zona |l sprata objekata u okruzZenju).
® na visini +4.70m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruZenju);

* navisini +1.70m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

3. Sira okolina bazne stanice - od interesa Citava zona povriine 250mx220m na nivou tla sa
uradunatom prose¢nom visinom coveka od 1.70m.

Pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane operatora VIP Mobile koja
su obudena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre iskljuenja predajnika bazne stanice.

Polazeéi od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara instalacije
za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da
se analizira doprinos GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTEBQO baznih stanica kompanije VIP Mobile, koje
rade sa maksimalnim opterecenjem.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice “KG3488 03 CA_Ivanjica_3”
prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 — 6.12 i u tabelama 6.4 — 4.9. Kao $to je ve¢ receno,
proracun intenziteta elektri¢nog polja je izvrsen na nekoliko razli¢itih visinskih nivoa u Sirem okruZenju
lokacije. Intenzitet elektrinog polja proradunava se za svaku elementarnu povriinu dimenzije 1m X
Im.
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6.3.1 Rezultati proracuna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruzenju
predmetne BS na povrsini 250mx220m

om 50m 100m 150m 200m 250m
N v ,
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50m |

i
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za sluc¢aj
rada sistema GSM900 operatora VIP Mobile
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Tabela 6.4 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900 operatora VIP Mobile

Oznaka objekta EtaZa Visina etaZe[m] Jac;;:;;:l:lk‘:;;r]rog
S1 prizemlje 1.7 0.1
S2 prizemlje 1.7 0.17
S3 prizemlje 1.7 0.15
sS4 prizemlje 1.7 0.24
S5 prizemlje 1.7 0.14
S6 | sprat 4.7 0.19
S7 prizemlje 1.7 0.11
BS8 prizemlje 1.7 0.07
S9 prizemlje 1.7 0.1
S10 prizemlje 1.7 0.12
S11 Il sprat 7.7 0.08
S12 prizemlje 1.7 0.13
S13 prizemlje 1.7 0.07

BS14 Il sprat 7.7 0.08
BS15 prizemlje 1.7 0.08
S16 I sprat 4.7 0.08
S17 prizemlje 1.7 0.07
BS18 Il sprat 7.7 0.21
S19 prizemlje 1.7 0.1
BS20 I sprat 4.7 0.3
S21 prizemlje 1.7 0.26
S22 I sprat 4.7 0.21
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Slika 6.2 Rezultati prorac¢una jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema UMTS2100 operatora VIP Mobile
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Tabela 6.5 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora VIP Mobile

3 2 g i Jacina elektricnog
Oznaka objekta EtaZa Visina etaZze[m] volju E[V/m]
S1 prizemlje 1.7 0.16
S2 prizemlje 1.7 0.17
S3 prizemlje 1.7 0.08
S4 I sprat 4.7 0.1
S5 prizemlje 1.7 0.14
S6 I sprat 4.7 0.21
S7 prizemlje 1.7 0.2
BS8 prizemlje 1.7 0.12
S9 prizemlje 1.7 0.12
S10 prizemlje 1.7 0.12
S11 Il sprat 7.7 0.16
S12 prizemlje 1.7 0.13
S13 prizemlje 1.7 0.14
BS14 Il sprat 7.7 0.16
BS15 prizemlje 1.7 0.16
S16 prizemlje 1.7 0.16
S17 prizemlje 1.7 0.13
BS18 Il sprat 77 0.16
S19 prizemlje 1.7 0.18
BS20 prizemlje 1.7 0.18
S21 I sprat 4.7 0.2
S22 prizemlje 1.7 0.14
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Slika 6.3 Rezultati prorac¢una jacine elektri¢nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema LTE1800 operatora VIP Mobile
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Tabela 6.6 Maksimalne vrednosti jac¢ine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema LTE1800 operatora VIP Mobile

; v o 3 Jacina elektricnog
Oznaka objekta EtaZa Visina etaze[m] polja E[V/m]
S1 prizemlje 1.7 0.12
S2 prizemlje 1.7 0.11
S3 prizemlje 1.7 0.07
sS4 | sprat 4.7 0.1
S5 prizemlje 1.7 0.06
S6 I sprat 4.7 0.1
S7 prizemlje 1.7 0.16
BS8 prizemlje 1.7 0.09
S9 Il sprat 7.7 0.1
S10 prizemlje 1.7 0.06
S11 Il sprat 7.7 0.12
S12 I sprat 4.7 0.09
S13 prizemlje 1.7 0.1
BS14 prizemlje 1.7 0.11
BS15 prizemlje 1.7 0.13
S16 prizemlje 1.7 0.11
S17 prizemlje 1.7 0.1
BS18 I sprat 4.7 0.11
S19 prizemlje 1.7 0.13
BS20 I sprat 4.7 0.13
S21 prizemlje 1.7 0.17
S22 prizemlje 1.7 0.05
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Slika 6.4 Rezultati prorac¢una jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj

rada sistema LTE800 operatora VIP Mobile
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Tabela 6.7 Maksimalne vrednosti jaéine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema LTE800 operatora VIP Mobile

; = 522 ., Jacina elektricnog
Oznaka objekta EtaZa Visina etaZe[m] polja B/
S1 prizemlje 1.7 0.09
S2 prizemlje 1.7 0.15
S3 I sprat 4.7 0.04
S4 I sprat 4.7 0.04
S5 prizemlje 1.7 0.04
S6 prizemlje 1.7 0.06
S7 prizemlje 1.7 0.17
BS8 prizemlje 1.7 0.07
S9 Il sprat 7.7 0.07
S10 prizemlje 1.7 0.03
S11 Il sprat 7.7 0.1
S12 I sprat 4.7 0.07
S13 prizemlje 1.7 0.09
BS14 Il sprat 7.7 0.11
BS15 prizemlje 1.7 0.1
S16 prizemlje 1.7 0.09
S17 prizemlje 1.7 0.05
BS18 Il sprat 7.7 0.16
S19 prizemlje 1.7 0.15
BS20 I sprat 4.7 0.19
S21 Il sprat 7.7 0.2
S22 I sprat 4.7 0.15
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Slika 6.5 Rezultati prorac¢una jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora VIP Mobile
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Tabela 6.8 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za sluc¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora VIP Mobile

Oznaka objekta EtaZa Visina etaze[m] IGZZZ:I;';(‘;;ZI;OQ
S1 prizemlje 1.7 0.24
S2 prizemlje 1.7 0.26
S3 prizemlje 1.7 0.19
S4 I sprat 4.7 0.27
S5 prizemlje 1.7 0.2
S6 I sprat 4.7 0.3
S7 prizemlje 1.7 0.28
BS8 prizemlje 1.7 0.17
S9 Il sprat 7.7 0.16
S10 prizemlje 1.7 0.18
S11 Il sprat 7.7 0.23
S12 prizemlje 1.7 0.2
S13 prizemlje 1.7 0.2
BS14 I sprat 4.7 0.23
BS15 prizemlje 1.7 0.23
S16 prizemlje 1.7 0.23
S17 prizemlje 1.7 0.18
BS18 Il sprat 7.7 0.28
S19 prizemlje 1.7 0.27
BS20 I sprat 4.7 0.36
S21 prizemlje 1.7 0.35
S22 I sprat 4.7 0.27
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Slika 6.6 Rezultati prorac¢una faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slu¢aj rada

sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora VIP Mobile
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Tabela 6.9 Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini
bazne stanice, za slu¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora VIP Mobile

Oznaka objekta Etaza Visina etaze[m] Faktor izloZenosti
S1 prizemlje L7 0.0001
S2 prizemlje 1.7 0.0002
S3 prizemlje 1.7 0.0001
S4 I sprat 4.7 0.0002
S5 prizemlje 1.7 0.0001
S6 I sprat 4.7 0.0002
S7 prizemlje 1.7 0.0002

BS8 prizemlje 1.7 0.0001

S9 Il sprat iy 0.0001
S10 prizemlje 1.7 0.0001
S11 Il sprat 7.7 0.0001
S12 prizemlje 1.7 0.0001
S13 prizemlje 1.7 0.0001
BS14 I sprat 4.7 0.0001
BS15 prizemlje 1.7 0.0001
S16 prizemlje 1.7 0.0001
S17 prizemlje 1.7 0.0001
BS18 Il sprat 7.7 0.0003
S19 prizemlje 1.7 0.0002
BS20 I sprat 4.7 0.0005
S21 prizemlje 1.7 0.0004
S22 I sprat 4.7 0.0002
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6.3.2 Rezultati proracuna - Sira okolina bazne stanice 250mx220m (nivo tla):
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Slika 6.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900 operatora VIP Mobile.
Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.97 V/m.
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Slika 6.8 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u sSiroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora VIP Mobile.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.59 V/m.
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Slika 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE1800 operatora VIP Mobile.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.47 V/m.
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Slika 6.10 Rezultati prorac¢una jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE800 operatora VIP Mobile.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.48 V/m.
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Slika 6.11 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina oveka) u odnosu na nivo tla za slu¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/ LTE1800/LTES800
operatora VIP Mobile. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.07/m.
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Slika 6.12 Rezultati prorauna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/ LTE1800/LTES00
operatora VIP Mobile. Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi 0.0036
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7 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora VIP Mobile, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “KG3488_03 CA_lvanjica_3". S obzirom na
karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zakljuéeno je da bazna stanica ne uti¢e na svoju blizu
okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zraenje bazne stanice sa antenskim sistemom, bilo je posebno posmatrano u okviru
ove analize. Proradun svih veli€ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je u skladu sa
postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu obavljenih merenja, dokumentovanih u lzvestaju o ispitivanju elektromagnetnog zratenja u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije EM-2019-378 izradenog od strane Laboratorije W-LINE, u
prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektri¢nog polja koje potice od
postojeceg radio optereéenja na planiranoj lokaciji “KG3488 03 CA_Ivanjica_3" za ispitivani frekvencijski
opseg (GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800) iznosi 0.06 V/m za sistem GSM900, 0.00 V/m za sistem
UMTS2100, 0.04 V/m za sistem LTE1800, 0.06 V/m za sistem LTE800 i 0.00 V/m van navedenih opsega.

Rezultati proratuna elektromagnetne emisije u slucaju bazne stanice “KG3488_03 CA_lvanjica_3" za
sluéaj aktivne bazne stanice operatora VIP Mobile kada se u obzir uzme maksimalna planirana
konfiguracija i maksimalna planirana izlazna snaga bazne stanice, iznose:

1. Rezultati prorafuna u lokalnoj zoni

Proralun za lokalnu zonu bazne stanice tj. prostora u neposrednoj okolini radio-opreme je uraden u
okviru proratuna na nivou tla u okolini planirane lokacije. Vrednosti u neposrednoj okolini bazne stanice
ne prelaze vrednosti nivoa elektri¢nog polja i faktora izloZenosti koje su rezultat prorauna na nivou tla.

Kontrolisanu zonu predmetne lokacije predstavlja ogradeni prostor, u podnoZju predmetnog antenskog
stuba u okviru koje se planira antenski sistem.

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji
je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriscenje ili radna sredina.
Pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane
operatora VIP Mobile koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavijati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.
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2. Rezultati proraduna u zoni najizloZenijih spratova® objekata u okruZenju predmetne lokacije

(250mx220m)

Za potrebe proraduna EM emisije unutar objekata koris¢en je model slabljenja elektromagnetne emisije

usled prolaska talasa kroz gradevinske materijale.

Jacina elektriénog polja unutar objekata u $iroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova za
sluéaj rada sistema GSM900 operatora VIP Mobile ne prelazi sledece vrednosti:

_ Oznaka s L ladne .
objekta - FtaZa Visina etaZe[m] | elektricnog polja
; _ ElV/m]
S1i prizemlje 1.7 0.1
S2 prizemlje 1.7 0.17
S3 prizemlje 1.7 0.15
S4 prizemlje 1.7 0.24
S5 prizemlje 1.7 0.14
S6 I sprat 4.7 0.19
S7 prizemlje 1.7 0.11
BS8 prizemlje 1.7 0.07
S9 prizemlje 1.7 0.1
S10 prizemlje 1.7 0.12
S11 Il sprat 7.7 0.08
S12 prizemlje 1.7 0.13
S13 prizemlje 1.7 0.07
BS14 Il sprat 7.7 0.08
BS15 prizemlje 1.7 0.08
S16 I sprat 4.7 0.08
S17 prizemlje 1.7 0.07
BS18 Il sprat 7.7 0.21
519 prizemlje 1.7 0.1
BS20 I sprat 4.7 0.3
S21 prizemlje 1.7 0.26
S22 I sprat 4.7 0.21

3 preliminarnim proraéunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet prorauna, zbog sloZenosti samih objekata.
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Jacina elektriénog polja unutar objekata u $iroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova za
slu¢aj rada sistema UMTS2100 operatora VIP Mobile ne prelazi sledece vrednosti:

- - .. ... - | Jgcina elektricnog
Oznaka objekta thza Visina etaze[m] | polja E[v/m]
S1 prizemlje 1.7 0.16
S2 prizemlje 1.7 0.17
S3 prizemlije 1.7 0.08
S4 I sprat 4.7 01
S5 prizemlje 1.7 0.14
S6 I sprat 4.7 0.21
S7 prizemlje 1.7 0.2
BS8 prizemlje 1.7 0.12
S9 prizemlje 1.7 0.12
S10 prizemlje 1.7 0.12
S11 Il sprat 7.7 0.16
S12 prizemlje 1.7 0.13
S13 prizemlje 1.7 0.14
BS14 Il sprat 7.7 0.16
BS15 prizemlje 1.7 0.16
S16 prizemije 1.7 0.16
S17 prizemlje 1.7 0.13
BS18 I sprat 7.7 0.16
S19 prizemlje 1.7 0.18
BS20 prizemlje 1.7 0.18
S21 I'sprat 4.7 0.2
S22 prizemlje 1.7 0.14
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Jacina elektriénog polja unutar objekata u $iroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova za
sluéaj rada sistema LTE1800 operatora VIP Mobile ne prelazi sledece vrednosti:

, - o - . Jacina elektricnog
Oznaka objekta Eta;a | Visina etaze[m ] polja E[V/m] :
S1 prizemlje 1.7 0.12
S2 prizemlje 1.7 0.11
S3 prizemlje 1.7 0.07
sS4 I sprat 4.7 0.1
S5 prizemlje 1.7 0.06
S6 I sprat 4.7 0.1
S7 prizemlje 1.7 0.16
BS8 prizemije 1.7 0.09
S9 I sprat 7.7 0.1
S10 prizemlje 1.7 0.06
S11 I sprat 7.7 0.12
S12 I sprat 4.7 0.09
S13 prizemlje 1.7 0.1
BS14 prizemlje 1.7 0.11
BS15 prizemlje 1.7 0.13
S16 prizemlje 1.7 0.11
S17 prizemlje 1.7 0.1
BS18 I sprat 4.7 0.11
S19 prizemlje 1.7 0.13
BS20 I sprat 4.7 0.13
S21 prizemlje 1.7 0.17
S22 prizemlje 1.7 0.05
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Jacina elektriénog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova za
slucaj rada sistema LTE800 operatora VIP Mobile ne prelazi sledece vrednosti:

=

. .Oznaka . L Jacina elektricno
‘ ekt EtaZa Visina etaZze[m] polja E[V/m] g
S1 prizemlje 1.7 0.09
S2 prizemlje 1.7 0.15
S3 I sprat 4.7 0.04
S4 I sprat 4.7 0.04
S5 prizemlje 1.7 0.04
S6 prizemlje 1.7 0.06
S7 prizemije 1.7 0.17
BS8 prizemlje 1.7 0.07
S9 I sprat 7.7 0.07
S10 prizemlje 1.7 0.03
S11 I sprat 7.7 0.1
S12 I sprat 4.7 0.07
S13 prizemlje 1.7 0.09
BS14 Il sprat 7.7 0.11
BS15 prizemije 1.7 0.1
S16 prizemlje 1.7 0.09
S17 prizemlje 1.7 0.05
BS18 I sprat 7.7 0.16
S19 prizemlje 1.7 0.15
BS20 I sprat 4.7 0.19
S21 Il sprat 7.7 0.2
S22 I sprat 4.7 0.15
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Jaéina elektri€nog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova za
slu¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE80O operatora VIP Mobile ne prelazi sledece

vrednosti:
. o o . Jacina elektri¢nog
Oznaka objekta EtaZa Visina etaze[m] f‘po lia E[V/m]
S1 prizemlje 1.7 0.24
S2 prizemlje 1.7 0.26
S3 prizemlje 1.7 0.19
sS4 I sprat 4.7 0.27
S5 prizemlje 1.7 0.2
S6 I sprat 4.7 0.3
S7 prizemlje 1.7 0.28
BS8 prizemlje 1.7 0.17
S9 Il sprat 7.7 0.16
S10 prizemlje 1.7 0.18
S11 Il sprat 7.7 0.23
S12 prizemlje 1.7 0.2
S13 prizemlje 1.7 0.2
BS14 I sprat 4.7 0.23
BS15 prizemlje 1.7 0.23
S16 prizemlje 1.7 0.23
S17 prizemlje 1.7 0.18
BS18 Il sprat 7.7 0.28
$19 prizemlje 1.7 0.27
BS20 I sprat 4.7 0.36
S21 prizemlje 1.7 0.35
S22 I sprat 4.7 0.27
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Faktor izloZenosti unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova za slucaj
rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora VIP Mobile ne prelazi sledece vrednosti:

Oznaka objekta EtaZa Visina etaZe[m] Faktor izloZenosti
S1 prizemlje 1.7 0.0001
S2 prizemlje 1.7 0.0002
S3 prizemlje 1.7 0.0001
sS4 I sprat 4.7 0.0002
S5 prizemlje 1.7 0.0001
S6 ! sprat 4.7 0.0002
S7 prizemlje 1.7 0.0002
BS8 prizemlje 1.7 0.0001
S9 Il sprat 7.7 0.0001
S10 prizemlje 1.7 0.0001
S11 !l sprat 7.7 0.0001
S12 prizemlje 1.7 0.0001
513 prizemije 1.7 0.0001

BS14 I sprat 4.7 0.0001
BS15 prizemlje 1.7 0.0001
S16 prizemlje 1.7 0.0001
S17 prizemlje 1.7 0.0001
BS18 I sprat 7.7 0.0003
S19 prizemlje 1.7 0.0002
BS20 I sprat 4.7 0.0005
s$21 prizemlje 1.7 0.0004
S22 I sprat 47 0.0002
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3. U 3iroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (250mx220m ):

— na nivou tla tj. na prose¢noj visini Coveka od 1.70m

| 250mx220m | 1.70m 1.07 0.0036

Na osnovu proratuna elektromagnetne emisije u okolini lokacije na kojoj se planira antenski sistem
bazne stanice “KG3488_03 CA_Ivanjica_3" mobilnog operatora VIP Mobile, moze se zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije koja poti¢e od planirane bazne stanice navedenog operatora, na mestima na
koiima se moZe nadi Covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zradenjima (15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za GSM1800/LTE1800 i
24.4V/m za UMTS2100).

Na osnovu proracuna nivoa elektromagnetne emisije, koja poti¢e od planirane bazne stanice operatora
VIP Mobile, moZe se zakljuiti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvr8en
proraun, manji od 1, te se bazna stanica “KG3488_03 CA_Ivanjica_3" operatora VIP Mobile moZe
koristiti na navedenoj lokaciji.

Na osnovu prorauna moZe se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja u analiziranim objektima i
na nivou tla, van kontrolisane zone, u slu¢aju rada predmetnog izvora operatora VIP Mobile, ne
prelaze 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom u opsezima od interesa).

Na osnovu izvedenog prorafuna za predmetne bazne stanice ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih
zralenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana
bazna stanica operatora VIP Mobile mozZe biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog
interesa. Ukoliko se, lzve$tajem o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora
pri maksimalnom opterecenju nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Strucne ocene
opterecenja Zivotne sredine da se radi o izvoru nejonizujuceg zralenja koji nije od posebnog interesa,
korisnik nece vrsiti periodi¢na ispitivanja, u skladu sa ¢lanom 11. pomenutog pravilnika.

Uzimajuéi u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujucih zratenja? (maksimalne vrednosti

GSMQQQA g:g;g LTEigyook LT’ESO;OE ;, 0;223': FI uk‘?
0.06 0.00 0.04 0.06 0.00 0.00003
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00000
, 0.02 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00000
T4 0.00 0.00 0.04 0.02 0.00 0.00000

Apostojece opterecenje u opsegu od interesa — GSM900
Bpostojece opteredenje u opsegu od interesa — UMTS2100
D postojece opterecenje u opsegu od interesa — LTE1800
Epostojede opterecenje u opsegu od interesa — LTES00

Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-378/S0
Vip mobile ,,KG3488_03 CA_lvanjica_3" Stranica 71 od 90




W-LINE d.o.0.
W LABORATORIJA W-LINE
! i ﬁ e Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
‘ tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

u okolini planirane lokacije), kao i maksimalno optereéenje koje ¢e planirani izvor VIP Mobile uneti u
7ivotnu sredinu, izvren je proradun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zrafenja, odnosno proracun
referentnih graniénih vrednosti, u tatkama postojeéih objekata u zoni povecane osetljivosti, Ciji su
rezultati prikazani tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (GSM900, UMTS2100, LTE1800 i
LTE80O):

51 0.1 0.16 0.12 0.09 | 0.06 0.00 0.04 006 | 000 [009] 012 0.16 013 | 011 ]0.21

S2 l 0.17 0.17 0.11 0.15 | 0.06 0.00 0.04 006 | 000 [0.09] 018 0.17 0.12 | 0.16 | 0.26
S3 l 0.15 0.08 0.07 0.04 | 0.06 0.00 0.04 006 | 0.00 10.09] 016 0.08 0.08 | 0.07 1019

54 0.24 0.1 0.1 0.04 I 0.06 0.00 0.04 0.06 0.00 | 0.09] 0.25 0.10 011 | 0.07 | 0.28
§5 0.14 0.14 0.06 0.04 | 0.06 0.00 0.04 0.06 0.00 | 009] 0.15 0.14 0.07 | 0.07 | 0.22
S6 0.19 0.21 0.1 0.06 | 0.06 0.00 0.04 0.06 | 000 |009)] 020 0.21 0.11 | 0.08 | 0.30
57 0.11 0.2 0.16 0.17 | 0.06 0.00 0.04 006 | 000 [0.09] 013 0.20 016 | 0.18 | 0.26
BS8 I 0.07 0.12 0.09 0.07 | 0.06 0.00 0.04 0.06 | 0.00 | 0.09]| 0.09 0.12 0.10 | 0.09 | 0.17
s | 01 0.12 0.1 0.07 | 0.06 0.00 0.04 0.06 0.00 1 0091 0.12 0.12 011 [ 0.09 | 0.18

S10 0.12 0.12 0.06 0.03 { 0.06 0.00 0.04 0.06 0.00 | 009} 0.13 0.12 007 | 007 [0.19
s 0.08 0.16 0.12 0.1 0.06 0.00 0.04 006 | 000 |009] 010 0.16 0.13 | 012 | 0.20
s12 | 013 0.13 0.09 0.07 | 0.06 0.00 0.04 006 | 0.00 |0.09] 014 0.13 0.10 | 0.09 | 0.21
513 0.07 0.14 0.1 0.09 | 0.06 0.00 0.04 006 | 0.00 {0.09] 009 0.14 011 | 011 | 0.18
BS14 | 0.08 0.16 0.11 0.11 ! 0.06 0.00 0.04 006 | 0.00 |0.09] 010 0.16 012 | 013 | 0.21
BS15 | 0.08 0.16 0.13 0.1 0.06 0.00 0.04 0.06 0.00 | 009f 0.10 0.16 014 | 012 [ 0.21
s16 | 0.08 0.16 0.11 0.09 | 0.06 0.00 0.04 006 | 0.00 [ 0.09] 010 0.16 0.12 | 0.11 | 0.20
s17 | 0.07 0.13 0.1 0.05 | 0.06 0.00 0.04 006 | 000 [0.09] 0.09 0.13 0.11 | 0.08 { 0.18
BS18 | 0.21 0.16 0.11 0.16 | 0.06 0.00 0.04 006 | 0.00 | 0.09] 022 0.16 012 | 017 | 0.29
S19. 0.1 0.18 0.13 0.15 | 0.06 0.00 0.04 0.06 0.00 {009 0.12 0.18 014 | 016 | 0.23
BS20 0.3 0.18 0.13 0.19 | 0.06 0.00 0.04 0.06 0.00 | 009] 031 0.18 0.14 | 0.20 [ 0.37
S21. | 026 0.2 0.17 0.2 0.06 0.00 0.04 0.06 000 | 0.09] 027 0.20 0.17 | 021 | 0.35
§22 0.21 0.14 0.05 0.15 | 0.06 0.00 0.04 006 | 0.00 | 009]| 022 0.14 0.06 | 0.16 | 0.27
nivotla| 0.97 0.59 0.47 0.48 0.06 0.00 0.04 006 | 0.00 {009 097 0.59 0.47 | 048 | 1.19
NAPOMENAL: Proratunate vrednosti jacine elektriénog polja (Eproratunato}u opsezima DCS/UMTS/LTE. su preuzete iz tabela navedenih u zakljuku.

NAPOMENA2: Za potrebe procene maksimalnog opterecenja u objektima i na nivou tla uzete su maksimalne izmerene vrednosti na nivou tla u okolini date

lokacije.

NAPOMENA 1: Proradunate vrednosti jatine elektri¢nog polja (Eproracunato), kao i ukupna jaina
elektri¢nog polja su preuzete iz tabela navedenih u zakljucku.

NAPOMENA 2: Za potrebe procene maksimalnog opterecenja u objektima i na nivou tla uzete su
maksimalne izmerene vrednosti EM polja u okolini predmetne lokacije.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuceg zralenja, zaklju€uje se da su vrednosti
jagine elektri¢nog polja, koje generiu postojece opterecenje u okolini lokacije, i planirani izvor
mobilnog operatora VIP Mobile, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (15,5 V/m za LTE800, 16,8V/m za GSM900/UMTS900, 23,4 V/m za GSM1800
i DCS1800, i 24,4 V/m za UMTS2100).

Aproksimacije, koje su koriS¢ene u okviru ove analize, daju vede vrednosti jacine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe oCekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

Fpostojece opterecenje na celom opsegu 100kHz-40GHz, izuzimajuéi frekvencijski opseg od interesa (GSMS00,
DCS1800,UMTS2100, LTE1800 i LTES0O).
SUkupni faktor izlaganja u opsegu 100kHz-40GH:z.
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U toku realizacije projekta u okviru GSM/LTE/UMTS mreZe mobilnog operatora VIP Mobile, moraju se
primenjivati odgovaraju¢e mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,
mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u toku redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po
prestanku rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Stru¢ne ocene (glava 9).
Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na
Fivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji
zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Sve
bazne stanice se obavezno uklju¢uju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja
se gotovo trenutno obave$tava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za
baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo
intervenisanje u slucaju problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane
operatora VIP Mobile, koja su obuéena za poslove odrzavanja i upoznata sa €injenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju injenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/LTE/UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.

Beograd, decembar 2019. godine

Odgovorni projektant:

Marija Tamburi¢-Savi¢, dipl. inZ. el.
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8 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

8.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA
» Zakon o integrisanom sprefavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS“
br 135/04 i 25/15);
»  Zakon o zaétiti od nejonizujuéeg zracenja (,Sluzbeni glasnik RS” br. 36/2009);

» Zakon o planiranju i izgradnji (Sl glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19 1 37/19);

= Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14);

= Zakon o zaétiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 i 14/16);
»  Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

»  Zakon o stratekoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

x  Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu {,SluZbeni glasnik RS”, br. 114/08);

»  Pravilnik o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

*  Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracéenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujuéih zraCenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

»  Pravilnik o sadr¥ini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zratenja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

*  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zrafenja u Zivotnoj
sredini, na¢inu i metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09};

®  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrienje poslova ispitivanja nivoa zraCenja izvora nejonizujucih zracenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini {,SluZbeni glasnik RS”, 104/09);

»  Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS”, br. 101/2005, 91/15 i 113/17);

= Zakon o kulturnim dobrima (,,SI. glasnik RS“ br. 71/94, 52/11199/11);

= Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS” br. 36/09, 88/10, 91/10 i 14/16);

=  Zakonu o upravijanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS br. 36/09, 88/10 i 14/16);

= Zakon o zastiti od poZara (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 dr.zakon);
= Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/12};

= QOstali relevantni propisi.
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8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai
campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per
servizio radiomobile DCS-1800", Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

= |nternational Commission on Nonionizing Radiation Protection: hitp://www.icnirp.de ;

»  "Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European
prestandard ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization,
Septembar 1995);

= WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

= Radiofrequency Radiation Exposure Limits”, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

®  Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

»  Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz",
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

= Preporuke ETSI — GSM;
»  Preporuke ETSI—UMTS;
= Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

8.3 PROIJEKTNA DOKUMENTACUA

= VIP Mobile Site Survey Report “KG3488_03 CA_Ivanjica_3", Rev00 (01)
= Graficka dokumentacija dostavljena od operatera
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9 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru GSM/LTE/UMTS sistema operatora VIP Mobile moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

Mere predvidene zakonskom regulativom;
Mere tokom izvodenja gradevinskih radova
Mere u toku redovnog rada;

Mere u sludaju udesa;

Mere po prestanku rada bazne stanice.

9.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, moralo se voditi ratuna o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki
9.1.4. Obzirom na Cinjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnic¢kih objekata, u nastavku
teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriS¢enju elektri¢nih instalacija kao i
predvidene mere zaStite (poglavlja 9.1.1 i 9.1.2). U poglavlju 9.1.3 navedene su opste obaveze koje
prema vazelim zakonima moraju da sprovedu izvodad radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje

objekta.

9.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledecée:

Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;
Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
Opasnost od pozara ili eksplozije;

Staticki elektricitet usled rada uredaja;

Opasnost od uticaja berilijum oksida;

Atmosferski elektricitet;

Nestanak napona u mrezi;

Nedovoljna osvetljenost prostorija;

Neoprezno rukovanje;

Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
Mehanicka ostecenja;

Uticaj prasine, vlage i vode.

9.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05, 91/15 i 113/17)
predvidene su sledele mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

9.1.2.1 Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom

obezbeduje se:

Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osigura¢ima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravijackog postrojenja.
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x Zastita unutar instalacije se izvodi tako $to se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne
radio stanice, neizolovani delovi elektri¢ne instalacije, koji mogu do¢i pod napon,
smestaju u propisane razvodne ormane i prikljucne kutije, tako da u normainim uslovima
rada nece biti dostupni.

n Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako $to se svi delovi mreZnih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja Ce biti zasti¢ena
preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja
rukuju uredajima.

9.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:

] U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih
sabirnica ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

Zastita od opasnosti poZara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preopterecenja ili
havarije ispravijackih uredaja i baterija reSava se:

= OgraniCavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacdima.

= Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrZavaju gorenje.

~ lzjednaavanjem potencijala u prostoriji BS.

= Ugradnjom hermetic¢kih akumulatorskih baterija.

= Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima
eksplozivne atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

= MontaZzom automatskih javljaa pozara.
u Upotrebom rucnih aparata za gasenje poZara.
Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta reSava se:
= Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih

masa uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji
mogu do¢i pod uticaj statickog elektriciteta.

L] Primenom antistatik poda.
Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:
" Kabineti na predmetnoj lokaciji za ostvarivanje GSM/DCS/LTE/UMTS sistema ne sadrze
berilijum oksid.
Zastita od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:

L] Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuéeg standardnog materijala
u svemu, prema propisima o gromobranima.
Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:
x Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duZan da obezbedi odnoSenje i skladiStenje AKU baterija na nacin

definisan Pravilnikom o nadinu skladiStenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada
("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

Ll ReSenom instalacijom opsteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

Zastita od neopreznog rukovanja reSava se:
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= Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
Ll Izborom elemenata za odredenu namenu.
x Obuc¢avanjem i periodi¢nom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na

radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Za montaZu antena na antenskom nosaéu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i
rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:

" Za rad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i
za koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena
sposobnost za bezbedan rad na visinama.

n Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreZe ili trake.

Ll Radnici koji vr§e montaZu antena opremaju se odgovaraju¢im zastitnim sredstvima za
li¢nu sigurnost: odgovarajuca uZad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeca i obuca
itd.

Ll Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.

» Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

u Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi
slemove.

Zastita od mehanickih oStecenja resava se:

= Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu,
kao i primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim
lociranjem razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vilage i vode u elektri¢ne instalacije i uredaje
obezbeduje se:
n Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

= Pravilno odabranom mehanic¢kom zastitom.

Sve predvidene mere zadtite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

9.1.3 OPSTE OBAVEZE
OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

~ Da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta, radu na gradilidtu i radu na visini.

" Da pre pocetka radova obavesti nadleZnu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka,
o pocetku izvodenja radova.

= Da napravi sledete pismene instrukcije o merama zastite na radu:
n pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zaStite na radu, i
n pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

n Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
) Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.
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n Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim
razmacima propisnim zakonom.

9.1.4 ZAKONSKA REGULATIVA

NACIONALNI PROPISI:

Zakon o zaétiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

Zakon o planiranju i izgradnji (SI. Glasnik RS, br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14,83/18, 31/19, 37/19);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14);

Zakon o zaétiti Zivotne sredine (,,SluZbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 i 14/16);
Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SluZbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

Zakon o strategkoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sl. glasnik RS“ br.
135/04 i 25/15);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o granicama izloZenosti nejonizujué¢im zracenjima (,,SluZbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zratenja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrienje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizuju¢ih zraCenja u Zivotnoj
sredini, naginu i metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme |
prostora za vrienje poslova ispitivanja nivoa zraenja izvora nejonizujucih zraenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini {,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS, br. 101/05 i 91/15);
Zakon o zaétiti od poZara (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 111/09, 20/15 i 113/17);
Zakon o zaétiti prirode (,SI. glasnik RS” br. 36/09, 88/10, 91/10 i 14/16);

Zakon o kulturnim dobrima (,,SI. glasnik RS” br. 71/94, 52/11 i 99/11);

Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS” br. 36/09, 88/10 i 14/16);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i $tetnih efekata buke u Zivotnoj sredini {,,SI. Glasnik RS” br. 75/10);

Pravilnik o nadinu i postupku upraviljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni
glasnik RS” br. 86/10);
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Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranitenja koriScCenja
elektri¢ne i elektronske opreme koja sadrii opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,Sluzbeni glasnik RS br. 99/10);

Pravilnik o grani¢nim vrednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka
(,,Sl. glasnik RS" br. 30/97 i135/97);

Praviinik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS” br. 69/05);

Pravilnik o podacima i dokumentaciji koji se podnose uz zahtev za pribavljanje dozvola za radio-
stanicu (,,SI. list SFRJ" br. 22/91);

Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odZavanje antenskih postrojenja {,,SI.
list SFRI" br. 1/69);

Plan namene radio-frekvencijskih opsega (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/12);

Ostali relevantni propisi.

MEDUNARODNI PROPISI:

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

WHO, International EMF Project: http.//www.who.int/emf;

LRadiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

Radiation Protection Standard, ,,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHz", Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

.Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz",
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

Preporuke ETSI — GSM;
Preporuke ETSI — UMTS;
Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

Ostali relevantni propisi.

9.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 9.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zaStite Zivotne sredine koje se moraju
primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se
moraju primenjivati sledete mere zastite:

» objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od poZara, u blizini otvorenih
skladista, lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i
pribavljenih uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;

u ako se u toku izvodenja gradevinskih i drugih radova naide na arheoloSka nalazidta ili
arheoloske predmete, izvodac radova je duZan da odmah, bez odlaganja prekine radove i
obavesti nadleZni zavod za zaStitu spomenika kulture i da preduzme mere da se nalaziSte
ne unisti i ne osteti i da se sa ¢uva na mestu i u poloZaju u kome je otkriven;

" ako se u toku izvodenja gradevinskih radova naide na prirodno dobro koje je geolosko-
paleontoloskog tipa i mineroloSko-petrografskog porekla, za koje se pretpostavlja da ima
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svojstva prirodnog spomenika, izvodac radova duzan je da o tome, bez odlaganja,
obavesti organizaciju za zastitu prirode i da preduzme mere da se do dolaska ovlas¢enog
lica prirodno dobro ne oteti ili unisti i da se saCuva na mestu i u polozaju u kome je
nadeno;

] antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu zrafenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se moZe posti¢i izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim
izborom pozicije antenskog sistema. Na naSim prostorima, kod komercijalnih TV
prijemnika, ponekad se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne
norme kvaliteta $to moZe dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slu¢ajevima, problem se
moZe prevazii zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega
za GSM opseg ili upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

u otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih
puteva, dovodenja elektri¢ne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vaZecim
propisima;

n prostor oko bazne stanice ograditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o

zabrani pristupa neovlas¢enim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji “KG3488_03 CA_lvanjica_3" moraju se sprovoditi sve
navedene op&te mere zaStite. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne
bazne stanice vodilo ratuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova,
visine antena, pozicije antena na stubu..) izbegne moguénost ukritanja glavnog snopa zralenja
predmetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.

9.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polaze¢i od zakonskih normativa i specifi¢nosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledec¢e mere zastite:

Ll zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr, usmeravanje
antene, pri¢vricivanje itd.) sve dok se ne isklju¢e predajnici bazne stanice;

" uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

6 u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zralenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je
izvrditi prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no,
po potrebi. lzvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleZznom organu u
roku od 15 dana od dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zakljuana i zaSticena od
neovlaséenog pristupa.

Ll Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pradenja uticaja na Zivotnu
sredinu;
] Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i

odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriti¢ne funkcije rada bazne stanice
sa stanoviSta zastite Zivotne sredine kao $to su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice,
poZar i problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se
obavezuje da organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 fasa
dnevno 365 dana godiSnje;

n zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo
ovladéena lica koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da
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se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljuenja predajnika
bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.

9.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zatite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnolodki je realizovana na najviS§em svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

. u sludaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu
koja ¢e obidi baznu stanicu;

u u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u sluaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u sluéaju da je generisani alarm kriti¢an sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duZan da daljinski
isklju¢i baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u ruralnoj oblasti, u slu¢aju udesa ¢e se primenjivati mere koje
vaZe za baznu stanicu u datom podrudgju.

9.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duZan da demontira i ukloni baznu stanicu
(kabinete i pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i
okruZenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruZenja kakvo je bilo pre instalacije
bazne stanice.
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10 PRILOZI

10.1 OSNOVNE KARAKTERISTIKE NSN FLEXI MULTIRADIO 10 BTS BAZNE STANICE

Flexi Multiradio 10 bazna stanica {Nokia Siemens Networks - NSN) podriava sledeée tehnologije:

e GSM/EDGE,

. WCDMA,

. HSPA, HSPA Evolution

. LTE sa FDD i 7DD,

. kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i radio moduli
(primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne stanice su sledece:

o Sistemski modul moZe sluZiti kao modul sistemske ekstenzije radeéi u reZimu osnovnog
opsega. Arhitektura ove bazne stanice podrZava lan¢ano povezivanje do devet sistemskih
modula, §to omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i razli¢itih redundantnih resenja.

J Multiradio podrgka - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razlicitim
frekvencijsim opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.
° Kooperativnost sa postoje¢im Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih mreznih

interfejsa, sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika 10.1 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi Multiradio BTS
GSM/EDGE koja sluZi za pokrivanje u opsezma GSM900 i DCS1800, i NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluZi
za pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje aktivhe na nekim lokacijama u Srbiji, a Cije tehnicke
karakteristike (dimenzije, arhitektura, tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju
predmetnom modelu ¢iji je opis dat u nastavku
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10.1.1. FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vr3i sledece funkcije: telekomunikacionu
kontrolu, operativni sistem i odrZavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje
(opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrZava sledece protoke, u zavisnosti od primenjene
tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za
HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula
ekstenzije moZe se postiéi proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog
sistemskog modula iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog
interfejsa (na bazi vremenskog multipleksa, ili preko paketske mreZe), pomocu sistema za pozicioniranje
(GPS il GLONASS) ili preko druge bazne stanice. Napajanje sistemskog modula vri se jednosmernim (DC)
naponom nominalne vrenosti -48 V DC (dozvoljen opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabelg 10.1 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zadtitne maske 447/492
Visina 133 (3U)
Dubina sa/bez zadtitne maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

Slika 10.1 Razlic¢ite primene Node B resenja
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10.1.2. FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul
koji podriava rad vige razligitih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija.
RF modul je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluZi za primopredaju radio signala. Visina RF modula
iznosi 3U, i podriava sledece funkcije:

Lan&ano povezivanje do tri radio modula pomoéu OBSAI RP3_01 interfejsa,
Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

integrisan nadzor antenskog niza,

Povezivanje pojatavata MHA,

Daljinsku kontrolu elektricnog tila (RET).

Napajanje RF modula vri se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen
opseg 40.5-57 V DC). Dozvoljen preénik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni
za rad u temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled mogucih
maksimalnih izlaznih snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula

Tabela 10.2 Varijante RF modula

Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)
FXCA 3x60W 850
FRPA/B 6x40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800
FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900
FXDB 3x80W 900
FXDJ 3x60W 900
FRIE 3x60W 1700/2100
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3X60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600
FRHA 3X60W 2600
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Tabela 10.3 Dimenzije | masa RF modula

Dimenzija Vrednost {mm)

Sirina sa/bez zastitne maske | 447/992
Masa RF modula iznosi 25kg.

Visina 133 (3U)

Dubina sa/bez zastitne maske | 422/560

Figurs 2 Isamatic visw of RF Madula FXDx, FXEx, FXFx, FXCx

Figuss 4 {gormetric view of 3x50 W RF Moduls FXxx

Figurs § Isomatis view of RF Modua FRGP

Figure & isomatsic viaw of RF Moduls FROT/FRGS

Figurs ¥ earralri visy of 8x40 W RF Moduls

Slika 10.2 Izgled RF modula
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INSTALACHA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montaZu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi
module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuceg kabineta/kudista.

}‘ RE Moduts ) ;

f

T R Lol
$

Sysa Moduls

RF hacude

frin 100
[EE2.5]

oy N -
5 be]
Sl
i PR

unutar kabineta / kudista

Slika 10.4 Mogudi scenariji montaZe Flexi modula
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Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u
narednim tabelama:

Tabela 10.4 Klimatski uslovi

Trasport ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3
Skladistenje ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2
Radni uslovi ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 {outdoor)

ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)

Kisa sa vetrom GR-487-CORE
MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s

Vetar 67m/s

So, magla i prasina | IEC 60721-2-5
IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po tezini

Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 Vlazna priobalna i kompnena (umerena) sredina
sa <8mg/(m2dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog kabineta sa
filtera vazduha.

Zastita od IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)
proki$njavanja

Zastita IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Zemljotres Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 15 U

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 10.5 Uslovi temperature i relativne vlaZnosti vazduha

Opseg temperature | Opseg relativne vlaznosti vazduha

Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%
Skiadistenje -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi -33°C-+55°C ~95 %
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10.2 ANTENSKI SISTEM

Tabela 10.6 Osnovne tehnicke karakteristike antene AQU4518R25v06

KATHREIN AQU4518R25v06

Konektor 8x4.3 - 10 Zenski

Pozicija kanektora sa donje strane

Frekvencijski opseg 690 - 960 MHz | 1695-1990 MHz | 1920 - 2200 MHz
VSWR <1.5

Impedansa 500

Polarizacija +45°, —45°

Elektriéni tilt 0°-10° 2°-12° 2°-12°
Dobitak (dBi) 16.7 £0.5 16.8 £0.5 17.1+0.5
Odnos napred/nazad >26 dB >26 dB >27 dB
e )

l;/lnilgisj:?j;na snaga na 50 °C temperature 500 W po ulazu 250 W po ulazu
?;;izz:n:opigrzi;:i;ga u horizontalnoj ravni 65 45 65 15 63 45
fz';"izn;opl:j;:iﬁg;a u vertikalnoj ravni 8.040.6 6.8 0.7 5.8 +0.5
Maksimalna brzina vetra 200 km/h

Dimenzije 2550/429/196 mm

TeZina 37.4 kg

Kiasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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10.3 IZVESTAJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA LOKACUI:
“KG3488_03 CA_lvanjica_3“
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SRPS ISO/IEC 17025:2006

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

Radio predajnik:

»KG3488 03 CA Ivanjica_3«

Radio bazna stanica mobilne telefonije Vip mobile

Operater:

Vip mobile

Narucilac ispitivanja:

Vip mobile, Milutina Milankovica br.1%, Beograd

Svrha ispitivanja:

X | nulto merenje
prvo merenje
periodi¢no merenje

Odredivanje jacine elektromagnetnog polja u zonama
povecane osetljivosti u okolini radio predajnika

Vrsta ispitivanja:

opsegu 100kHz — 8GHz

polja u opsegu 30MHz — 3GHz

= Sirokopojasno ispitivanje jagine elektri¢nog polja u

= Frekvencijski selektivno ispitivanje jacine elektri¢nog

Datum merenja:

10.12.2019.
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1. TERMINI I DEFINICIJE

Jaéina elektri¢nog polja — vektorska veli¢ina (E) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu Cesticu bez
obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u voltima po metru (V/m).

Referentni graniéni nivoi - nivoi izlaganja stanovni$tva elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima koji
sluze za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da bazi¢na ogranifenja budu
prekoratena.Referentni graniéni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢em zraCenju (SI.
glasnik RS br. 104/09).

Referentna (graniéna) vrednost (V/m) — Referentni grani¢ni nivo jaline elektricnog polja za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tab. 2 Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (SI.Glasnik RS br. 104/09).
Ispitna lokacija — Fizi¢ki prostor na kome je izvrieno ispitivanje. Najée3ce je u pitanju lokacija radio predajnika /
radio bazne stanice, sa njenom neposrednom okolinom (tipi¢no od 0 do 150m udaljenosti).

Ispitna tagka — Pozicija, tipiéno u okolini radio predajnika, na kojoj je postavljena merna antena i na kojoj se vr3i
merenje nivoa elektromagnetnog polja.

Izmerena jadina elektriénog polja — Jacina elektriénog polja izmerena na ispitnoj tacki koris¢enjem merne
opreme. lzraZava se u voltima po metru (V/m).

Maksimalna (ekstrapolirana) jadina elektriénog polja — Maksimalna jacina elektri¢nog polja koju izvor moZe
generisati u realnom radu, izratunata na osnovu izmerene vrednosti i parametara izvora (N- broj kanala (GSM),
odnosno, N-koeficijent snage (UMTS, CDMA, LTE). Prezentuje se prvenstveno za GSM, UMTS i CDMA izvore, ija
jatina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika).

Epax = EVN

Za sluéaj LTE izvora (u skladu sa SRPS EN 50492, Annex L.), maksimalna jaina elektri¢nog polja iznosi:

Ngs
Emax = /—BFJ ERS_PORle + ERS_PORT22

gde je:
Egs porr1  —izmerena vrednost jacine elektricnog polja za antenski port 1 (RS — Referent Signal)
Egs porr2 —izmerena vrednost jatine elektricnog polja za antenski port 2 (RS — Referent Signal)
BF ~ faktor pojacanja snage (Power Boosting Factor)
NRs — odnos maksimalne ukupne izlazne snage bazne stanice i snage referentnog signala bazne
stanice.

Ukupna jaiina elektri¢nog polja — Ukupna jatina elektritnog polja (izmerena ili maksimalna) u odredenoj tacki
izraCunata na osnovu svih izmerenih / maksimalnih vrednosti na pojedinaénim frekvencijama:

Ezbirno = \/Elz + E22 + ot Er%

Faktor izloZzenosti — Procenjeni parametar izloZenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku radnu frekvenciju
radio izvora, izraZen u odnosu na odgovarajuéu graniénu vrednost. Ako se vrii merenje jacine elektritnog polja
faktor izloZenosti je jednak odnosu kvadrata jatine elektri¢nog polja i kvadrata referentne vrednosti:

EZ
Faktor izloZenosti = —
ref
gde je:
E — jatina elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji
Eres - graniéna vrednost jaine elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji

Ukupni faktor izloZzenosti — Maksimalna vrednost sume faktora izloZenosti opreme koja se testira i svih
relevantnih izvora na frekvencijskom opsegu 100kHz — 40GHz.
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2. METOD ISPITIVANJA

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zraenja je opisana u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja” i zasnovana je na primeni sledec¢ih standarda:

»  SRPS EN 50400:2008
» SRPS EN 50400:2008/ AC:2012
= SRPS EN 50400:2008/ A1:2013
=  SRPS EN 50492:2010
= SRPS EN 50492:2010/A1:2014
®= SRPS EN 50413:2010
= SRPS EN 50413:2010/A1:2014
= SRPS EN 50383:2012
» SRPSEN 50383:2012/ AC:2013
®  SRPS EN 50420:2008
® SRPSEN 61566:2009

3. MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevom standarda SRPS EN 61566 t6.2.3 i SRPS EN 50492 t8.2 pri merenju u uslovima
kompleksnog polja (postoje signali od viSe izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i polarizacija) obavezno je
koris¢enje izotropne merne sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehni¢ke uslove koje ovi
standardi propisuju.

Frekvencijski opseg (30MHz — 3GHz) opreme za frekvencijski selektivho merenje omoguéava merenje svih
relevantnih visokofrekventnih signala i precizno utvrdivanje ukupne izloZenosti:

CIVHE TVUHF  LTE  GSM/UMTS GSM/LTE  UMTs

RadloBM bvar ~ DpyBT2Z 800 900 180 2100

87-109 174 -230 420-430 470-790 791-821 935 - 960 1805-1880 2110-2170 MHz
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Sirokopojasno merenje (100kHz - 8GHz) se sprovodi kori$¢enjem
sledeée merne opreme:

Tip uredaja: Merni instrument Merna sonda
Oznaka: SMP WPF8
Proizvodac: WaveControl WaveControl
Serijski broj: 11SM0117 12WP040171
Verzija softvera: v.3.6.2. /

Datum etaloniranja: | 14.09.2016. 14.09.2016.

Sirokopojasni instrument

za merenje jacine el. polja

Frekvencijski selektivno merenje (27 MHz - 3GHz) se sprovodi
koris¢enjem sledete merne opreme:

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena
Oznaka: SRM-3006 3501/03
Proizvodac: Narda Narda
Serijski broj: R-0010 M-0640
Verzija softvera: v.1.5.2. /
Datum etaloniranja: | 08.08.2019 08.08.2019
Analizator spektra
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4. PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

Izvor podataka:
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SRPS 1SO/IEC 17025:2006

e Idejno resenje: Lokacija: »KG3488_03 CA_lvanjica_3«, Kodar energomontaza, Beograd

4.1. Opsti podaci o lokaciji

Kod i naziv lokacije: | »KG3488 03 CA_Ivanjica_3« GPS sirina 43°34'15.40" N
Operater: Vip mobile GPS duZina 20°14'49.18" E
Adresa: KP 1583/1, KO Svestica, opstina Ivanjica Nadmorska visina: | 498m

4.2. Opis lokacije

Lokacija radio bazne stanice »KG3488 03
CA_lvanjica_3« operatera Vip mobile, planira se
planira se u okviru ogradenog prostora u
podnoZzju antenskog stuba, na katastarskoj parceli
br.1583/1, katastarska opStina SveStica, na
teritoriji opstine Ivanjica.

Planirana je montaZa bazne stanice tipa NSN Flexi
za ostvarivanje servisa u GSM900/ UMTS2100/
LTE1800/ LTE800 sistemima u podnozju
predmetnog stuba. Kabineti ¢e se postaviti na
novoj Celicnoj platformi koja ¢e se postaviti u
podnoZju stuba uz ulaznu kapiju.

Planirana konfiguracija primopredajnika iznosi
2+2+2 za sistem GSM900, 3+3+3 za sistem
UMTS2100 i 1+1+1 za sisteme LTE1800i LTE80O.

Antenski sistem biée trosektorski sa azimutima
125°/220°/310°, respektivno po sektorima. Cinic¢e
ga ukupno 3 panel antene, proizvodaca Huawei
Agisson. U svakom od sektora bice instalirana po
jedna panel antena tipa AQU4518R25v06 (koje e
se koristi za ostvarivanje svih sistema na lokaciji).

Antene ¢e biti postavljene na novom trokrakom
stubu visine 51.25m, preko novih antenskih H
nosafa. Visina baza svih panel antena je
Hbaze=43.80m.

Mehanicki tiltovi iznosi¢e 0° za obe antene, a
elektri¢ni 6°/8°/5°, za sve sisteme na lokaciji.

Lokacija buduce bazne stanice

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2019-378
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4.3. Podaci o opremi

GSM900

Oznaka sektora KG3488 1 KG3488 2 KG3488_3

Kabinet NSN Flexi

Konfiguracija nosilaca® 2 2 2

Izlazna snaga predajnika?[W] 20 20 20

Serijski broj predajnika3 / / /

Tip antene AQU4518R25V06 AQU4518R25V06 AQUA518R25V06

Visina antene [m] 43.80 43.80 43.80

Ugao usmerenja (°) 125 220 310

Tilt Elektriéni tilt(°) 6 8 5

Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla " % Iz

Duzina kabla [m] 5 3 5

UMTS2100

Oznaka sektora KG3488U1 KG3488U2 KG3488U3

Kabinet NSN Flexi

Konfiguracija nosilaca* 3 3 3

Izlazna snaga predajnika®[W] 15 15 15

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene AQUA4518R25V06 AQUA518R25V06 AQU4518R25V06

Visina antene [m] 43.80 43.80 43.80

Ugao usmerenja (°) 125 220 310

Tilt Elektrini tilt(") 6 8 5

Mehanicki tilt(°) 0 0 0
Tip kabla n" n »ne
Duzina kabla [m] 3 5 5

iplanirana konfiguracija.

2 Izlazna snaga predajnika po nosiocu, prema projektnoj dokumentacijij.
3 podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

4Planirana konfiguracija.

5 Izlazna snaga predajnika po nosiocu, prema projektnoj dokumentacijij.
% Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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LTE1800
Oznaka sektora KG3488L1 KG3488L2 KG3488L3
Kabinet NSN Flexi
Konfiguracija nosilaca’ 1 1 1
Izlazna snaga predajnika®[W] 20 20 20
Serijski broj predajnika® / / /
Tip antene AQU4518R25V06 AQUA4518R25V06 AQU4518R25V06
Visina antene [m] 43.80 43.80 43.80
Ugao usmerenja (°) 125 220 310
Tilt Elektricni tilt(®) 6 8 5
Mehanicki tilt(°) 0 0 0
Tip kabla % I %
Duzina kabla [m] 5 3 5

LTE800

Oznaka sektora KG3488 800L1 KG3488_800L2 KG3488_800L3

Kabinet NSN Flexi

Konfiguracija nosilaca®® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika'[W] 20 20 20

Serijski broj predajnikat? / / /

Tip antene AQU4518R25V06 AQUA4518R25V06 AQUA4518R25V06

Visina antene [m] 43.80 43.80 43.80

Ugao usmerenja (°) 125 220 310

Tilt Elektricni tilt(®) 6 8 5
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla I3 I I3

Duzina kabla [m] 5 5 3

’Planirana konfiguracija.

8 Izlazna snaga predajnika po nosiocu, prema projektnoj dokumentacijij.
% Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

©pjanirana konfiguracija.

1 zlazna snaga predajnika po nosiocu, prema projektnoj dokumentacijij.
12 podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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5. USLOVII PARAMETRI U TOKU ISPITIVANIJA

Podesavania pri preliminarnom skeniranju po frekvencijskim opsezima:

3A UCITUTUBAKLE
SRPS ISO/1EC 17025:2006

L _TVVHF | CDMA | CDMA | TVUHF | LTES800 | LTES00 | LTES00
. = . 1 DVBT2 | Telekom | ~ Orion | DVB-12 | Telekom | Telenor | Vip
Frekv.opseg 421.875~] 425.625~
5~ 174 -2 - - - -
(MHz2) 87.5-108 74 -230 424.375 428.125 470-790 | 791 -801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
gg;g'”t“’” 300kHz | SMHz | 300kHz | 300kHz | 5MHz 2 MHz 2 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
. . GSM900 | GSM900 | GSMS00 oo 1 ITE1800 | GSM /LTE1800 |
Parametar s T 1 /ITE1800 L S
== =  Vip | Telekom | Telenor | °: | Telenor . Telekom
, ; ; 1 Telepor | = | -
Frekv.opseg (MHz) 935.1 ~ 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—( 1825.1—-| 1842.5~-
OPSeE 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 | 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 200 kHz 200 kHz 200 kHz 200 kHz 3 MHz 200 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
= LTE 1800 GSM1800 | LTE1800 | UMTS | UMTS | UMTS
~ Parametar o - L . e | L
. Telekom .. NVip _Vip | Telekom | Vip | Telenor
1827.5 - 1845.1 —~ 1869.1 ~ 1849.1 — 2125~ 2140 —
Frekv.opseg (MHz) 1842.5 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2155 | 215°—2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg
Resolution BW 3 MHz 200 kHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje preliminarnog skeniranje po frekvencijskim opsezima iznosi 1min. Prikazuje se ukupna izmerena
jacina elektri¢nog polja na odgovarajucem opsegu.

Podesavanja pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju:

e maeryl T VAT RO PO
. = @ = . DVB-T2 | Telekom| Orion | DVB-T2 | Telekom|
{ﬁ;‘z’;’pseg 87.5-108| 174-230 1222'27;;' 2222"612? 470-790 |791-801| 801-811 | 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* | 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

3pri merenju GSM signala uzima se RBW vedi ili jednak Sirini GSM kanala od 200kHz, $to je u naSem sludaju 200kHz
(SRPS EN 50492, D.3.1). Za Sirokopojasne signale (UMTS, CDMA. LTE i TV) RBW se bira tako da bude $to manje, a
istovremeno vece od koraka skeniranja (kriterijum preklapanja, SRPS 50492 D.3.2, D.4.2).
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335

o | GSMS00 | GSMSeo0!| /'v LTE1800 / .
_ Parametar £ o0 b o 1800 - o ,
e Telekom | Telenor | . | Telenor ,
- - _ = = Telenor | Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 ~ 949.3 — 1805.1 - 1810.1 -] 1825.1- 1842.5 -
‘OPs€g 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
o | LTE1800|  GSM1800 LTE1800 | UMTS | UMTS | UMTS
- i _|Telekom |  Vvip | \Vip Telekom ~ Vip | Telenor
1827.5~ 1845.1 —~ 1869.1 — 1849.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MHz) 1842.5 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2155 | 219572170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju iznosi oko 6 min. ¥CBW (Channel Bandwidth).

Podes$avanja pri detalinom frekvencijski selektivnom merenju:

Pa rémetar R ev| TVYVHE | CDMA ' _ CDMA ] TVUHF | LTE800 | LTE80O | LTE800
- | DVB-T2 | Telekom Orion | DVBT2 | Telekom | Telenor | Vip
Frekv.opseg 421.875—| 425.625-
5-1 - - - -811 821
(MHz) 87.5-108 | 174-230 424.375 428.125 470790 | 791-801 801-81 811-8
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
o . | GSM900 | GSM900 | GSMSOO SM/T | LTE1800 GSM /LTEJ.SOO
- Parametar = o7 1 1800 | i
o .~ Vip | Telekom Telenor ,Telenor _ Telekom
- - - _ Telenor |
Frekv.opseg (MHz) 935.1 — 939.5 — 949.3 ~ 1805.1~ 1810.1 - 1825 1- 1842 5 -
-Opseg 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
L LTE 1800 I ~ GsM1800 | LTE 1800 | umrs MTS | UMTS
s Telekom | = Vvip | Vip ’Telekom _ Vip | Telenor
1827.5 ~ 18451~ 1869.1 - 1849.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MHz) 1842.5 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2155 | 21052170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Trajanje detaljnog frekvencijski selektivnog merenja je 6 minuta po opsegu. *CBW (Channel Bandwidth).
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Parametri postprocesiranja:

SRPS ISO/IEC 17025:2006

Radio FM | TV VHF | TV UHF | Gsm 900 |Gsm1800| umrs. TE | comA
Direktno Demodulacija ;Ln::a e+
Vrsta obrade oCitavanje | Channel Power Direktno ocitavanje Demodulacija ) &
. . " . PILOT kanala | Channel
izmerenih maks. (Integracija po maksimalne PILOT kanala .
. . . ) (Referentni Power
vrednosti zabeleZene | kanalu) zabelezene vrednosti | (CPICH) ) "
. signal) (Integracija
vrednosti
po kanalu)
Channel Power Zavisno od
BW - 7 MHz 8 MHz - - 3.84 MHz BW LTE 1.25 MHz
kanala

Opis prikazanog
rezultata

Izmerena vrina vrednost jadine

elektricnog polja datog
frekvencijskog kanala

lzmerena jacina el.
polja BCCH kanala

Izmerena jacina elektri¢nhog polja datog
frekvencijskog kanala

Ekstrapolacija

X NTRX X NTRX

x nPILOT

x nPILOT x nPILOT

Opis rezultata
ekstrapolacije

Jadina elektri¢nog polja pri uslovima maksimalnog saobracaja na

Celijitt

Podesavanija pri Sirokopojasnom merenju:

Parametar . smMP | Parametar | GPS
Frekventni opseg 100kHz - 8GHz Tip integrisan
Log interval 1s Model SiRF starlli GSC3
Average type Arithmetic Preciznost 1.5 m (CEP50), 1.8 m (CEP95)
Average interval 30s Geodetski sistem WGS 84

Uslovi sredine:

Vreme ispi

tiv;\'njé“ -

Vremenskiuslovi =

Temperatura (°C)

Vlﬁa,‘z’ynbs"i:'f\ylézduyha'(%)

12:00 - 14:00

3.4

89.8

oblac¢no

Uticaj okruZenja:

Kako bi se minimizirao uticaj okoline na rezultate, prilikom merenja je merna antena udaljena od
reflektujucih povrsina najmanje 1m (ako postoje izvori ispod 300MHz), odnosno 0,5m (ako su svi izvori

iznad 300MHz).

Tokom detaljnog ispitivanja operater nije prisutan u blizini merne antene.

14 7a CDMA se dobija precenjena vrednost, zavisno od optereéenja Celije u toku merenja i dostupnosti podataka o
emitovanoj snazi u toku merenja. Za LTE, faktor ekstrapolacije predstavlja odnos maksimalne ukupne izlazne snage
bazne stanice i snage referentnog signala bazne stanice (ovaj parametar odgovara broju podnosilaca - podatak koji
se dobija od operatora, ili se moze izraunati, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi

ostalih podnosi

laca).
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6. IDENTIFIKACIJA IZVORA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

6.1. Pretraga podataka iz baze RATEL-a

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Republitka agencija za elektronske komunikacije i postanske usluge),
u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) nisu registrovani sledeéi izvori
elektromagnetnog zraéenja.

e  Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZoj okolini ispitne lokacije ne postoje
izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.
e U okolini lokacije ne postoje usmereni radio linkovi.

6.2. Vizuelni pregled

¢ Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

e Ne postoje potencijalne ispitne tac¢ke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi
se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori nece uzimati u
razmatranje.
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6.3. Spektralna analiza na licu mesta

U ispitnim tac¢kama izvrseno je identifikovanje izvora zradenja pomocu analizatora spektra.Konadan spisak
svih identifikovanih izvora dat je u tabeli. Na osnovu ulaznih podataka i ,,min hold” snimaka, identifikovane
su frekvencije BCCH (Broadcast Control Channel) kanalaza GSM.

Kanal ORerster Frekvencija N (nTRX; nCPICH;
(MHz) nRS/BF);
GSM_900 Ch_108 Telenor 956.6 4
LTE 806 MHz ID: 460 Telenor 806.0 600
LTE 1815 MHz ID: 431 Telenor 816.0 1200

nrx - broj kanala (GSM)
ncpich - koeficijent snage (UMTS i CDMA)
ngs - koeficijent snage (LTE)

Napomena 1: Vrednosti ntrx, Ncpich, Nrs e dobijaju od operatera. Za sve izvore, za koje podatak za ntex,NcpicH, Nrs
nije poznat, uzeta je vrednost 4 za GSM, kao uobicajena maksimalna vrednost, vrednost 10 za UMTS, vrednost 5
za CDMA, ili se proracunava za LTE, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi ostalih
podnosilaca).

Napomena 2: Ukoliko podatak za faktor pojacanja snage BF (Power Boosting Factor) nije poznat,
pretpostavljena je vrednost 1 (0dB) .

Snimak spektralnog analizatora (30MHz — 3GHz)
MxA 1‘ ; ‘ | | i
Std | ; | * ; ;
10 000 1 - — T — o E ,
|
| |
1000 - f ‘1 t — , | |
| | | ‘
r { i | &
E1004 | | | |
= | | | | |
E ‘n\ww"t \'.n-_ i E ‘ 5 pr mi.,vmﬂ""\m("f"‘!‘“"wﬁx
‘ ‘ | IR s b |
% 1 0+ ﬂfNWTM.--MA\wﬂuMJ ‘V‘W w g g A 'wf,w(m\}-‘}rﬂ Lﬁ,'mw!tiw el s ‘ i
n i il ‘ i 1
1 | “ 5 } I R
w - ] | | | |
Isotropic 500 1000 1500 2 000 2 500 3 000
Frequency f MHz
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7. PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA?®

7.1. Odredivanje domena ispitivanja

¢
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U relevantne domene ispitivanja spadaju zone povecane osetljivosti'® koje se nalaze u pravcima zralenja i
neposrednoj blizini antena ispitivanog radio predajnika. Za visoke objekte (zgrade) odreduje se opseg
najizlozenijih visina / spratova. To su delovi zgrade koji su na pravcu direktnog snopa zralenja antene ili
njemu nanIm Na Iokacul su uoleni sledeu objekti / zone od znacaja za |sp|t|vanje

Br k ; Opls stambenog objekta / stambene zone :r‘::!gjer:?(sat(?:) ,i‘_
D1 Okolma Iokacue u nivou tla do 15m
D2 Okolina lokacije u nivou tla, u azimutu buduceg | sektora (125°) do 150m
D3 Okolina lokacije u nivou tla, u azimutu buduceg Il sektora (220°) do 150m
D4 Okolina lokacije u nivou tla, u azimutu buduceg Hll sektora (310°) do 150m

7.1. Preliminarno skeniranje u zatvorenom prostoru (izloZeni objekti)

U svakom izloZenom objektu vrsi se preliminarno skeniranje jacine elektri¢nog polja po prostorijama, radi
utvrdivanja raspodele polja i odredivanja zone-prostorije u kojoj je polje maksimalno.

skemranja dati suu tabeh

Oznaka '; -

OPlS lspltne zone

Nue bilo relevantn/h lsp/t/van/h zona u zatvorenom prostoru

Rezultati ovog

| E_srednje | E_
_/m)7 | ¢

155vi rezultati preliminarnog skeniranja predstavljaju trenutne izmerene vrednosti polja i odnose se iskljudivo na
period u kome je merenje izvrieno.
18 Y skladu sa definicijom iz ,Pravilnika o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima“ Sl. glasnik RS 104/09
Y7Srednja izmerena jadina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz.
BMaksimalna izmerena jacina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz.
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7.2. Preliminarno skeniranje na otvorenom prostoru (suburbane stambene zone; okolina

predajnika)

Raspodela elektricnog polja u okolini

instrumentom za merenje jacine el. polja (u opsegu 100kHz — 8GHz).
Sirokopojasnog ispitivanja na otvorenom prostoru je prikazano je na sledecoj slici.

lokacije se utvrduje skeniranjem prostora Sirokopojasnim

Rezultati preliminarnog

Prostorna raspodela polja u okolini antenskog sistema

0d Do Boi
(V/m)  (V/m) o

03
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8. REZULTATI ISPITIVANJA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLIA

U nastavku su za svaku ispitnu tacku prezentovane tri tabele.

U prvoj tabeli su date preliminarne izmerene vrednosti po opsezima.

ISPITNA TACKA — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA -
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) Eref (V/m) %

One predstavljaju ukupno trenutno izmereno polje E (V/m) na odredenom frekvencijskom opsegu (f1-f2).
Zbog prisustva Suma ove vrednosti su precenjene u odnosu na realne. Takode je dat i procenat (%)
izmerene vrednosti (E) u odnosu na referentnu vrednost (Eref) za dati opseg.

U drugoj tabeli su prikazane precizne vrednosti polja po kanalima identifikovanih izvora.

ISPITNA TACKA — EKSTRAPOLACUJA PO KANALIVA
-~ dE +dE N Emax Eref %
(V/m) | (V/m) (V/m) | (V/m)

Za svaki identifikovani izvor (kanal) je prikazana trenutna vrednost elektricnog polja E ivrednost merne
nesigurnostizdE, te izvrSena ekstrapolacija, tj. proracunata je maksimalna vrednost polja Emax u zavisnosti
od parametra izvora N (N predstavlja broj kanala za GSM sisteme, odnosno koeficijent snage za UMTS i
CDMA sistem, tj za sisteme Cija jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika)). Takode je
prikazan i procenat (%) maksimalne vrednosti polja vrednosti (Emax) u odnosu na referentnuvrednost
(Eref) za svaki identifikovani izvor (kanal).

Kanal Operater f(MHz) | E{(V/m)

Za TV VHF, TV UHF i FM Radio sisteme maksimalna vrednost polja se proradunava:

Emax =E + dE,
gde je dE pozitivha merna nesigurnost.

Za GSM, UMTS, LTE i CDMA sisteme maksimalna vrednost polja se proracunava:

Emax =E *+/N,
gde je N parametar izvora.

U tredoj tabeli je data procena maksimalnih vrednosti polja po opsezima.

_ISPITNATACKA — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI POOPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) Emax (V/m) Eref (V/m) %
/ / / / / /

Maksimalno polje na opsegu (Emax) jednako je sumi vrednosti maksimalnog polja svih kanala na datom
opsegu. Dat je procenat (%) maksimalne vrednosti u odnosu na referentnu vrednost za dati opseg.
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ISPITNA TACKA T1
Vreme pocetka merenja: 12:37 GPS Lat: | 43°34'15.5" N GPS Lon: 20°14'49.0" E
Pozicija ispitne tacke: Pozicija buduce RBS lokacije
Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisée Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - ne da ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? da ne da ne da
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m): NajizloZenija visina (m) ] 1.5—[ Esr (V/m) ‘ 0.06

ISPITNA TACKA T1 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.07 11.20 0.6
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.07 11.92 0.6
LTE80O_Telekom 791 801 0.01 15.47 0.1
LTE80O_Telenor 801 811 0.05 15.57 0.3
LTE800_Vip 811 821 0.02 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.02 16.82 0.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.02 16.86 0.1
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.05 16.95 0.3
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.01 23.37 0.1
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.03 23.40 0.1
GSM/LTE1800-Telekom | 1825.1 | 18425 | 1827.5 | 1845.1 0.01 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.01 23.51 0.1
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.02 23.63 0.1
LTE1800 Vip 1849.1 1869.1 0.02 23.65 0.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.02 24.40 0.1
UMTS-Vip 2140 2155 0.02 24.40 0.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.02 24.40 0.1
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ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA - -
f E - dE +dE Emax | Eref o
Kanal Overater | (uz)| (v/m)| (v/m) |(v/m) | N | (v/m)| um)| %
GSM_900 Ch_108 Telenor | 956.6 | 0.03 |-0.010 |0.010 | 4 | 0.06 | 17.01| 04
LTE1800, ID 431 Telenor |1815.0| 0.001 |0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.43| 0.2
LTE80O, ID 460 Telenor | 806.0 | 0.003 [-0.001  |0.001 | 600 | 0.06 | 15.61 | 0.4
ISPITNA TACKA T1 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA.
Opseg f1 (MHz) 2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.00 11.92 0.0
LTE800_Telekom 791 801 0.00 15.47 0.0
LTE800_Telenor 801 811 0.06 15.57 0.4
LTE800_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.00 16.86 0.0
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.06 16.95 0.4
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.04 23.40 0.2
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 [ 18451 | 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.00 23.51 0.0
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 | 0.00 23.63 0.0
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.00 24.40 0.0
UMTS-Vip 2140 2155 0.00 24.40 0.0
UMTS-Telenor 2155 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.00 16.97 0.0

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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ISPITNA TACKA T2
Vreme pocetka merenja: 13:01 GPS Lat: | 43°34'12.8"N GPS Lon: 20°14'53.8" E

Pozicija ispitne tacke:

Raskrsnica puteva, u pravcu buduceg | sektora, udaljenost od lokacije 150m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne da ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

00kHz — 8GHz (V/m):

Najizloiehija visina (m) | 1.5

Sirokopojasno merenje 1 Esr(V/m) | 0.03
ISPITNA TACKA T2 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.05 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.07 11.92 0.6
LTE800_Telekom 791 801 0.01 15.47 0.1
LTE8OO_Telenor 801 811 0.02 15.57 0.1
LTE800_Vip 811 821 0.01 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.0
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.01 16.86 0.1
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.01 16.95 0.1
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.01 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.01 23.40 0.1
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 1827.5 l 1845.1 0.01 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.01 23.51 0.1
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.01 23.63 0.1
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.02 23.65 0.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.02 24.40 0.1
UMTS-Vip 2140 2155 0.02 24.40 0.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.02 24.40 0.1
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Emax

Eref

f E .

Kanal Operater | (mz)| (vym)| (v/m) |v/m)| N | w/m)| wmy| *

/ / / /[ 1/ / / / / /

ISPITNA TACKA T2 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MiHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.00 11.92 0.0
LTES00_Telekom 791 801 0.00 15.47 0.0
LTE80O_Telenor 801 811 0.00 15.57 0.0
LTES0O_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.00 16.86 0.0
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.00 16.95 0.0
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.00 23.40 0.0
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 | 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.00 23.51 0.0
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.00 24.40 0.0
UMTS-Vip 2140 2155 0.00 24.40 0.0
UMTS-Telenor 2155 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.00 16.97 0.0

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)

odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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ISPITNA TACKA T3

Vreme pocetka merenja: 13:27 GPS Lat: | 43°34'14.0"N GPS Lon: 20°14'47.1"E

Pozicija ispitne tacke: Put u pravcu buduceg Il sektora, udaljenost od lokacije 60m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne da ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

i g
< —

=¥ Sos = =)

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

| NajizloZenija iina (m) | 1.5 | Esr (Vm) \ 0.07

ISPITNA TACKA T3 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.07 11.92 0.6
LTE80O_Telekom 791 801 0.01 15.47 0.1
LTE8OO_Telenor 801 811 0.02 15.57 0.1
LTE80O_Vip 811 821 0.01 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.0
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.02 16.86 0.1
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.02 16.95 0.1
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.01 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.02 23.40 0.1
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 "1842.5 1827.5 | 1845.1 0.01 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.01 23.51 0.1
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 \ 1869.1 1849.1 | 1875.1 0.01 23.63 0.1
LTE1800 Vip 1849.1 1869.1 0.02 23.65 0.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.02 24.40 0.1
UMTS-Vip 2140 2155 0.02 24.40 0.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.02 24.40 0.1
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Kanal Operater f —dE +dE N Emax |~ Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (v/m)

GSM_900 Ch_108 Telenor | 956.6 | 0.01 |-0.004 |0.004 | 4 | 0.02 | 17.01| 01

LTE1800, ID 431 Telenor |1815.0| 0.001 |0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 2343 | 0.1

LTE800, ID 460 Telenor | 806.0 | 0.001 |0.000 0.000 | 600 | 0.02 | 1561 | 0.1
ISPITNA TACKA T3 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA -
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E{(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.00 11.92 0.0
LTE800_Telekom 791 801 0.00 15.47 0.0
LTES00_Telenor 801 811 0.02 15.57 0.1
LTE800_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.00 16.86 0.0
GSM-900-Telenor 19493 958.9 0.02 16.95 0.1
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.02 23.40 0.1
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 18451 | 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.00 23.51 0.0
GSM-1800-Vip 1845.1 [ 1869.1 | 1849.1 | 18751 | 0.00 23.63 0.0
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.00 24.40 0.0
UMTS-Vip 2140 2155 0.00 24.40 0.0
UMTS-Telenor 2155 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.00 16.97 0.0

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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ISPITNA TACKA T4
Vreme pocetka merenja: 13:27 GPS Lat: | 43°34'14.0"N GPS Lon: 20°14'47.1" E

Pozicija ispitne tacke:

Put ispred kuce u pravcu buduceg lll sektora, udaljenost od lokacije 100m

Udaljenost od reflektujucih objekata

Lokalni uslovi okruzenja

Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - 4m 1.5m - ne da ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.

Postoji?

ne ne

ne ne

ne

Aktivan u toku merenja?

ne ne

ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

| NajizloZenija visina (m) l 1.5 [ Esr (V/m) ‘ 0.05

ISPITNA TACKA T4 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.5
CDMA _Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.07 11.92 0.6
LTE80O_Telekom 791 801 0.01 15.47 0.1
LTE80O_Telenor 801 811 0.02 15.57 0.1
LTE80O_Vip 811 821 0.01 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.01 16.86 0.1
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.02 16.95 0.1
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.02 23.37 0.1
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.03 23.40 0.1
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 J 1842.5 1827.5 l 1845.1 0.01 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.01 23.51 0.1
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.01 23.63 0.1
LTE1800_ Vip 1849.1 1869.1 0.02 23.65 0.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.02 24.40 0.1
UMTS-Vip 2140 2155 0.02 24.40 0.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.02 24.40 0.1
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Kanal Operater f E —dE + dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)

LTE1800, ID 431 Telenor |1815.0| 0.001 |0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.43 | 0.2

LTES00, ID 460 Telenor | 806.0 | 0.001 |0.000 0.000 | 600 | 0.02 | 15.61 | 0.1

ISPITNA TACKA T4 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTIPOOPSEZMA |
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E{V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.00 11.92 0.0
LTES00_Telekom 791 801 0.00 15.47 0.0
LTES00_Telenor 801 811 0.02 15.57 0.1
LTES00_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.00 16.86 0.0
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.00 16.95 0.0
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.04 23.40 0.2
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 | 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.00 23.51 0.0
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 | 0.00 23.63 0.0
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.00 24.40 0.0
UMTS-Vip 2140 2155 0.00 24.40 0.0
UMTS-Telenor 2155 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.00 16.97 0.0

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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9. ODREDIVANIE RELEVANTNIH IZVORA
Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor
izloZenosti veci od 0.05.

Na osnovu obavljenih merenja moZemo zakljuditi da ne postoji relevantan izvor na lokaciji.
10. DETALINO ISPITIVANIJE NIVOA I1ZLOZENOSTI LJUDI U RELEVANTNIM TACKAMA

10.1. Odredivanje relevantnih ispitnih tacaka

U skladu sa standardom SRPS EN 50400, usaglaSenost izvora sa referentnim nivoima se procenjuje u
relevantnim tackama. Ispitna tacka je relevantna za procenu ukupnog faktora izloZenosti ukoliko ukupna
jacina elektri¢nog polja na frekvencijskom opsegu ispitivanog izvora prevazilazi 22.3%.

Na osnovu prethodnih razmatranja, zakljuéuiemo da ispitivani izvor (planirana mobilna stanica Vip mobile)
nije relevantan u pogledu izloZenosti ljudi ni u jednoj ispitnoj tacki.

10.2. Proracun ukupnog faktora izloZenosti u relevantnim tackama

U relevantnim ispitnim tackama se sprovodi detaljno Sestominutno ispitivanje nivoa izloZenosti celog tela.

S obzirom da ne postoje relevantne tacke za ispitivani izvor, procena izloZenosti ljudi u skladu sa
standardom SRPS EN 50400, nije izvriena.

19 Ekvivalentno uslovu da je faktor izlofenosti vedi od 5%
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PoloZaj ispitnih taCaka je dat na slici. Procena postojeceg opterecenja elektromagnetnog zralenja je
prikazana u tabeli po ispitnim tackama u opsezima od interesa (GSM900, UMTS2100, LTE1800, LTE800) i

van njih. Ni u jednoj ispitnoj tacki ne postoje relevantni izvori u opsegu 100kHz — 40GHz.%°

Pozicije ispitnih tacaka

Ispitna GSM900 | UMTS2100 l LTE1800 I LTE800 VAN OPS
tacka Emax (V/m)
T1 0.06 0.00 0.04 0.06 0.00
T2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T3 0.02 0.00 0.02 0.02 0.00
T4 0.00 0.00 0.04 0.02 0.00

20Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor izlozenosti
vedi od 0.05, tj.ukoliko ukupna jadina elektricnog polja na frekvencijskom opsegu izvora prevazilazi 22.3%.
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Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu ,TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja”“.

Frekvencijskiopseg(MHz): | 27-85 | 85-900 | 900-1400 | 1400-1600
Merenje na otvorenom prostoru -41.8%; 44.5% | -33.9%| 33.4% | -32.4%| 33.4% | -35.4%| 34.9%
Kompleksno okruZenje - merenje u tri tatke ... _ . _ -
ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-150.39%4128.8%-133.6%4121.3%-131.2%4121.3%-136.39%4122.3%
Indoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -109.4% 86.6% |-91.9%|78.44%) -89.2%| 78.4% | -94.8%| 79.5%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti | -94.3%| 70.4% |-76.0%| 61.6% |-73.2%| 61.6% |-79.1%| 62.7%
———-——’ ch‘)mp'i'ek,s‘hlopk'r,uiénje'rﬁmeréhje;‘u.ﬂgé,st —_— = ;:\f;’ = — : e
Ind/outdoor bez direktne optic¢ke vidljivosti }-111.1% 88.4% |-93.6%| 80.3% |-91.0%| 80.3% | -96.6%| 81.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -92.8%| 68.7% | -74.4%| 59.8% | -71.4%| 59.8% | -77.4%| 61.1%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  [-85.6%| 60.7% | -66.7%| 51.4% | -63.7%| 51.4% | -69.8%| 52.6%

Frekvencijski opseg (MHz): | 1600-1800 | 1800-2200 | 2200-2700 | 2700 -3000
Merenje na otvorenom prostoru -29.2%| 28.8% |-31.6%| 31.8% | -35.4%! 36.5% |-45.7%| 46.2%
‘Kompleksno okruiénjé—merénjéutri tacke . ———‘l
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti -126.5%118.8%]-129.9% 120.6%}-136.3%123.4%-161.29%4129.9%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -84.1%)| 75.6% | -87.7%| 77.4% | -94.8%| 80.7% |-120.6% 87.7%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti | -67.7%| 58.5% | -71.8%} 60.5% }-79.1%| 63.9% |-105.6% 71.8%
f.KomplékSno_okrﬁe\ryijyé'ameréhje'u éesttalé_aykaf;" . ‘—'j . - .
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-85.8%| 77.4% |-89.7%| 79.3% |-96.6%| 82.4% |-122.1% 89.7%
Indoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -66.0%| 56.7% |-70.0%| 58.7% | -77.4%| 62.2% [-104.2% 70.0%
Outdoor sa direktnom optiCkom vidljivosti  |-57.9%| 47.9% | -62.2%| 50.3% | -69.8%| 54.0% | -97.2%| 62.2%

_Prostorno er“edrri’jé‘\-iahjéiu]’tly?jijtac,ke - , dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 5.70 92.83%
Indoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti 3.19 44.46%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.51 18.98%
Prostorno usrednjavanje u Sesttataka a0 %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 3.80 54.92%
Indoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti 2.20 28.75%
Outdoor sa direktnom optitkom vidljivosti 1.10 13.47%
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13. TUMACENJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji se koristi ,Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizuju¢em zracenju“, Sl. glasnik br. 104/09 (u nastavku: Pravilnik). U skladu sa ovim
pravilnikom, referentne grani¢ne vrednosti jaline elektri¢nog polja za izlaganje stanovnistva zavise od
frekvencije signala i za pojedine vrste signala iznose:

| oOpseg | Referentna vrednost jacine el. polja (V/m)
FM Radio 11.2
VHF TV DVB-T2 11.2
CDMA 11.3
UHF TV DVB-T2 11.9-15.5
LTE 800 15.5-15.8
GSM/UMTS 900 16.8-17.0
GSM/LTE 1800 23.3-238
UMTS 2100 24.4

Ispitivanje (nulto merenje) sprovedeno je iskljugivo za potrebe izrade Stru¢ne ocene optereéenja Zivotne
sredine bazne stanice mobilne telefonije »KG3488 03 CA Ivanjica 3«, mobilnog operatera Vip mobile.

Zbirni uticaj svih prisutnih lzvora:

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jaéina elektriénog poljia u opsegu GSM900 iznosi
0.06V/m, i u svim ispitnim ta¢kama je niZa od referentne vrednosti za opseqg GSM900 (16.8 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimaina jaéina elektriénog polja u opsegu GSM1800 iznosi
0.00V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseg GSM1800 (23.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjimay).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jaéina elektriénog polja u opsegu UMTS2100 iznosi
0.00V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseq UMTS2100 (24.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjimay).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jaéina elektriénog polja u opsegu LTE1800 iznosi
0.04V/m, i u svim ispitnim tackama je nifa od referentne vrednosti za opseg LTE1800 (23.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujucim zradenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jaéina elektricnog polja u opsequ UMTS900 iznosi
0.00V/m, i u svim ispitnim tackama je nifa od referentne vrednosti za opseg UMTS900 (16.97 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jaéina elektri¢nog polja u opseqgu LTE800, iznosi
0.06V/m, i u svim ispitnim tatkama je niza od referentne vrednosti za opseg LTES800 (15.5 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjima).

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuciti da ukupno elektromagnetno polje u ispitanom opseqgu
30MHz - 3GHz zadovoljava uslove Pravilnika u pogledu izlaganja stanovnistva, u svim ispitnim tackama.
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Izjava 1: %/

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zracenja radio bazne stanice odnose se iskljucivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i trazena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog
Izvestaja.

Izjava 2:

Rezultati ispitivanja vaZe isklju¢ivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim tatkama
ispitivanja, za prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski period u kome su
izvrseni.

Izjava 3:
Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnoZavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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